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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru, wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi.

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez wykonawce w jezyku polskim.

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno - uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik i $ciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i rowerzystow oraz odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wurzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju



1 pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.12. Rejestr Obmiardéw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi

stronami shuzagcy do wypisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie

wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzenia przez Kierownika Projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci
materialéw oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrownywania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e¢) Podbudowa zasadnicza - gbérna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed dzialaniem mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntéw do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.



1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczajacymi
tolerancjami, a jes$li przedziatl tolerancji nie zostal okreSlony z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i1 §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania

1.4.22. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrédcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.32. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos$c
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa (Przetargowa)

1. Opis techniczny

2. Plan sytuacyjny

3. Przekroje typowe

4. Przekroje poprzeczne
5. Szczegdly

o

Specyfikacje techniczne Przedmiar Robot

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg 1 ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowe;,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwltocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.



Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie robot utrzymaniowych i remontoéw
biezacych, niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym,
ztozonym dla tej drogi. Powyzsze nie obejmuje od$niezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje
administrator drogi.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacje, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach

1 ilo$ciach okreslonych przez Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢
bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢ ze jest
wlaczona w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Rob6t wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokodt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 droég dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu



wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres§lajac brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie materialdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materialdow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem
wlasno$ci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot,
zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane prze jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe
tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz begdzie odpowiedzialny za ochrong tych
urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Kierownika Projektu 1 wtadze lokalne o zmianie
rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objgtym
Robotami.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzaju robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi. (Dz. U. nr 151 poz. 12562 r. 2002)

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speitniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sig¢, ze koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciggly bedzie informowaé kierownika Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioroOw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktore

spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i1 zbadane Roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm
1 przepisOéw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotlane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnoszg Siudo konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy 1 przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
1 przedtozone Kierownikowi Projektu, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

W przypadku, kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.



b)

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatlow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy uzyskane z dopuszczonego zrdédta w sposob ciggly spelniajg wymagania
specyfikacji technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentacji projektowej beda wykorzystywane do Robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan Dokumentacji projektowej lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie begdzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione
w Dokumentacji Projektowe;.

Eksploatacja Zrodel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganymi. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie prowadzit inspekcj ¢ wytworni beda zachowane
nastepujgce warunki:

Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji

Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na Uzycie tych materialdw do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt materialdéw zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbedne i1 nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru i1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika
Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie material Ow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw 1 wykonywanych Robot za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdow Robdt zgodnie z wymiarami 1 rz¢gdnymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Kierownika
projektu Programu Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika
Projektu.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robdt stwarzaj acych szczegdlne
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 151, poz. 1256) Wykonawca ma
obowigzek przedstawienia, najpozniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robot, odpowiedniego
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:

a) Czes¢ ogodlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- bhp,
- plan bioz (kiedy wymagany),
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych
elementow Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
Robot,
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 forme przekazywania tych informacji
Kierownikowi Projektu;

b) Czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje iilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob 1 procedure pomiardw i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,
sposob postgpowania z materialami i Robotami nieopowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdow oraz Robot z
czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowne
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i1
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robodt badanych
materialdow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badah materialdw ponosi
Wykonawca.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatlow
dostarczonych na budowe¢ lub na jej terenie produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie
o produkcje materiatow. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach 1 odrzuci
wszystkie materiaty i Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
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prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniajg mozliwosci udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dopuszczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
kierownika Projektu.

6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, ocenia zgodnos$¢ materiatow i Robot z wymaganymi ST na podstawie badan wtasnych
oraz wynikow badan i pomiaroéw zawartych w raportach Wykonawcy.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wihasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i1 pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6.1. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecone przez
Kierownika Projektu:

a) Przed rozpoczeciem Robot:
- badanie materialow przewidzianych do wbudowania,

b) W trakcie Robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow,
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- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentow SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postgpu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniona zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisoOw 1 dokumentéw technicznych.

2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

«  Polskg Normg lub
«  Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pktl.
1 ktorej spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakikolwiek materiaty, ktére nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymywania robot z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych 1
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyj ¢cia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonywanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace

dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) Protokoty przekazania terenu Budowy,

¢) Umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno - prawne,

d) Protokoty odbioru Robot,

e) Protokoty z narad 1 ustalen,

f) Korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu 1 przedstawiane
do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar Robot bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu

16



o zakresie obmierzonych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Obmiar podlega akceptacji Kierownika Projektu.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji
projektowej z wyjatkiem Robdt zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie. Zwigkszona
ilos¢ Robdt w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganymi specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ czasie ich wykonania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) Odbiorowi ostatecznemu,
d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.0dbior Robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robdét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robot.

Odbioru robodt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie badan
wiasnych oraz dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.2.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych cze$ci Robot. Odbioru
czgSciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacj g ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych Iub Robdt
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Kierownika
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Projektu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dziennik budowy i Rejestr obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1
ew. PZJ.

7. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na potozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty
odbioru 1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Robot.

12. Protokoty odbioréw czesciowych 1 ewentualnie robdt zanikajacych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

whkwb

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana prze Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnos$ci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
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wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
Warto$¢ zuzytych Materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
Warto$¢ pracy Sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu 1 Wymagan Ogolnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Inwestor. Po stronie
Wykonawcy lezy spelnienie roszczen osob i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem
Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzenia robo6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

b) Budowa drég objazdowych, innych urzadzen i obiektow lub remont istniejgcych drog
w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego.

¢) Oplaty/dzierzawy terenu.

d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowe;.

e) Przygotowanie terenu.

f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu.

g) Tymczasowe zabezpieczeni lub przebudowa urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

h) Oczyszczenie, przestawieni, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 Swiatet.

i) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

j) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

k) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

1) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr89 z 25.08.1994r, poz. 414)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MT z 06.02.2003r (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie MT z 27.08.2002r (Dz. U. Nr 151, poz. 1256)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
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163 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych w ramach remontu istniejagcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniej SZGJ specyfikacji dotyczq wykonania Robdt wymienionych w p.
1.1. zwigzanych z odtworzeniem 1 wyznaczeniem trasy i punktow wysokos$ciowych oraz obstuga
geodezyjng realizacji zadania wraz z przeniesieniem kolidujacych punktéw osnowy geodezyjnej,
ustaleniem ich nowych wspotrzednych, taczenie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego.

Obstuga geodezyjna prowadzona jest dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot 1 ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktow zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretéw stalowych - dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowe;j
jezdni i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang do
aktualnie panujacych warunkow atmosferycznych 1 powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w
sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub
warunkow atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkdéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych budowlach wzdhuz

22



trasy.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywaé farby chloro - kauczukowej
w dowolnym kolorze oprocz biatego.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

3.2.  Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzgtem geodezyjnym gwarantujagcym
doktadnosci podane w p. 5.:

- teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, taSmy stalowe 1 ruletki,

- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji. Dokladno$¢ instrumentéw
powinna zapewnia¢ wykonanie robot z zalozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w p. 10 niniejszej ST. Zamawiajagcy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane
geodezyjne (zawarte
w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robot wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuj 3 wykonanie:

a) Odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktdéw osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b) Uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncow krzywych
przej$ciowych i1 tukéw kotowych,

¢) Wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,

d) Wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow mostowych 1 zalozenie
reperoOw bocznych przy takich obiektach,

e) Stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

f) Pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspohrzgdnych, laczenie z ich zgloszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) Utrzymanie za stabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,
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i) Aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajagcych z przepisow prawa
Geodezyjnego oraz szczegdtowych ustalen innych ST,
7)) Wykonanie, stabilizacja 1 aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacji i
odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.
5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane prze osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié
o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.

Wszystkie roboty, ktore bazuj 3 na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke 1 polozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich
oznaczeh w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p. 5.1.a) - j) konieczne dla
prawidlowe;j realizacji Robot nalezg do obowigzkow wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i za stabilizowac
osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢
takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrgbie Robot byl namierzalny co najmniej z dwodch
punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong
doktadno$cig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt
osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktdérych mowa powyze;.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
1 jednoznaczne okres$lenie nazwy repera i jego rzednej.
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Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowe;j
panstwowej TT-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz TT-giej. Przed dowigzaniem osnowy
realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow
osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacj¢ ta wykonuje si¢
wylacznie za pomocg sprzetu GPS.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie
realizacji Robot , w okresie gwarancji rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej
niz:

a) W trakcie trwania Robot - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie 0OSnowy uznaje si¢ rowniez
uzasadniong obaw¢ Wykonawcy lub Kierownika Projektu, ze takie naruszenie nastgpito,

b) W okresie gwarancji - wedlug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3
miesigce,

c) W okresie rekojmi - wedtug wskazan kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub
koniecznos$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST
nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w
sposob podany
wp. 5.3.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robdét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegtos¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej , to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granic Robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot 1 w miejscach
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstegpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do Smm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtos¢ pomigdzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu, a
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punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest Smm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob
aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno - asfaltowej
umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci
oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i
doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicéw, dziennikow pomiarowych 1 protokotow wg zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr
(km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz stabilizowanej trasy oraz sztuka (szt.)
przeniesionego punktu geodezyjnego, tacznie z wykonaniem wszystkich niezb¢dnych czynnosci maj
acych na celu wykonanie i odbior Robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podane sg w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”. Roboty
objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikow pomiarowych 1 protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy 1 wyznaczenia punktow wysokosciowych oraz
sztuke (szt.) przeniesionego punktu osnowy.

Cena jednostkowa obejmuje:
- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtownych trasy tj.
poczatkow 1 koncow elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych 1 tukéw kotowych oraz
ramp przechytowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,
- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z
Dokumentacja Projektowg oraz ich zageszczenie w sposob podany w p. 5, oznaczenie pikietazu w
sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezaco do zakonczenia okresu
gwarancyjnego,
- zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia,
- przeniesienie, odtworzenie 1 ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,
- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rekojmi punktow osnowy
realizacyjne;,
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- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisoéw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegblowych ustalen innych ST,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

- pozyskanie niezbednych materialow geodezyjnych,

- wykonanie niezbe¢dnych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materiatow 1 sprzgtu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej w nawierzchni,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i1 kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pOzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

S A i

27



D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru, wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow o $rednicach i w ilo$ciach podanych w przedmiarze
Robdt.

Ponadto Wykonawca w ramach niniejszej STWiORB dokona wszelkich niezbednych prac
pielegnacyjnych drzewostanu w pasie drogowym projektowanego odcinka, w szczegolno$ci wycinki
znajdujacych si¢ w skrajni drogowej konarow drzew przewidzianych do pozostawienia, usunigcie
odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie dodatkowych karp oraz niezb¢dne zabiegi
utrzymaniowe.

Roboty wykonuje si¢ na dtugos$ci catego realizowanego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i1 ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogodlne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.  Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu  zamowienia podano w ST  DM.00.00.00. ,Wymagania  Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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3.2. przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- pita motorowa tancuchowa,

- koparka,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa dtuzycowa i skrzyniowa,

- dzwig.

4. TRANSPORT

Odwoz pni 1 gatezi powinien by¢ wykonany srodkami transportu wyszczegdlnionymi w p. 3.
w miejsce skltadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew 1 krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie iwykarczowanie
drzew 1krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i1 gatezi poza teren budowyna wskazanemiejsce,
zasypania dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren po budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i1 w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzewow.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykona¢ w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w Sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3.  Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew 1 krzew6w znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) W obrebie nasypoéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) W obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.03.01.
Wykonanie nasypow.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duza ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4.  Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomocag specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunig¢tej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalania stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spalaniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spalaniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio
wyrownana 1 zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie
z wymaganiami specyfikacji D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarow3 s3:
- sztuki (szt.) wycigtych i wykarczowanych drzew,
- hektary (ha) wycigtych i wykarczowanych krzewow.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu wg zasad ujetych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg sztuki (szt.) usunigtych drzew i hektary (ha) usunietych krzewow.
Cena jednostkowa obejmuje:

- wycinke drzew,

- obcigcie gatezi i wierzchotkow,

- pocigcie pni na odcinki 2 *5 m,

- karczowanie korzeni,

- wycinke krzewow,

- zatadunek i transport w miejsce sktadowania,

- zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

- zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie niezbednych prac pielggnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia

w zakresie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

- wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.
1.1, zwigzanych ze zdjgeciem humusu darniny grubosci 15 cm ze skarp nasypdw i przeciw skarp
rowow trasy gltéwne;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuj a.

3.  SPRZET

3.1.  Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

3.2. Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywac koparka lub recznie.
4. TRANSPORT

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego
pbézniejszego wykorzystania do umocnienia skarp oraz odwo6z nadmiaru nieprzydatnego humusu do
ponownego wykorzystania.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do akceptacji Projekt Organizacji
1 Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie
humusu.

5.1.  Zakres wykonywanych Robot

5.1.1.  Humus nalezy zdja¢ na glebokos¢ jego zalegania, to jest srednio 15 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy j 3 zdja¢ na peilng glebokos¢ zalegania.

5.1.2.  Zdjety humus nalezy skltadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl =zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, zageszczeniem, najezdzaniem przez pojazdy.

5.1.3. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieograniczonym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z
powierzchni pasa Robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
wedhug zasad podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m?) zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- reczne 1 mechaniczne zdjecie warstwy humusu na peing glebokos¢ jego zalegania,
- zatadunek 1 transport humusu na sktadowisko przyobiektowe lub odwdz nadmiaru
nieprzydatnego humusu do ponownego wykorzystania,
- utrzymanie odktadu w niezb¢dnym zakresie,
- biezace oczyszczenie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego
kotami pojazdow,
- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru, wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio Polskimi
Normami 1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystegpuja.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

3.2. Dla wszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzgt pomiarowy,
- koparki,

tadowarki, dzwigi, spycharki, zageszczarki, sprzet rgczny.

4. TRANSPORT

Gruz z nawierzchni, prefabrykaty, elementy oznakowania sa wtlasnoscia (lub beda
dysponowane przez) Zamawiajacego 1 powinny by¢ usuni¢te z placu budowy $srodkami transportu
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wymienionymi ponizej, w miejsce przez niego wskazane. Czg$¢ materiatow moze by¢ uzyta do
ewentualnego ponownego wykorzystania po uzgodnieniu z Zamawiajacym. Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

5.2. Wykonanie Rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez
Kierownika Projektu.

Decyzj¢ o ewentualnym zakwalifikowania materiatu z rozbiorki do ponownego wbudowania
podejmuje Kierownik Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania uszkodzen. Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia Ts>1,00.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drog dojazdowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot
rozbidrkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach powinno
spelnia¢ odpowiednio wymagania okreslone w odpowiednich ST.

Odbioru wykonanych Robot rozbidrkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na
zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” jak dla Robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i mostow jest dla
rozbiorki:
- nawierzchni- metr kwadratowy (m?),
- krawezniki - metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonywanych Robdt rozbiérkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na
zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” jak dla Robot zanikajacych
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1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATONSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke¢ obmiarowa okreslong w p. 7 wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynno$ci majacych na celu
zrealizowanie Robodt okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegdlnosci zakresu Robot
powinien obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu
przewidzianego w dokumentacji Projektowej, facznie z Robotami, ktore nie zostaty
zinwentaryzowane i nie zostaly ujete w przedmiarze Robot.

W szczegbdlnosci w zakres Robot wchodza:

9.1. Dla wszystkich rozbiorek

- wyznaczenie Robdt w terenie,

- zatadunek i odwdz na wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST zgodnie
z Dokumentacja Projektowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.
1.1., zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢  zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”, p. 3.
Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprzetem:
a) Koparka
b) Rowniarka,
¢) Spycharka gasienicowa,
d) Sprzet do robot recznych
e) Sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
odwodnienie wykopow dla wykonania Rob6t ponizej zwierciadla wody gruntowej. Uzywany
sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje
Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Transport obejmuje przew6dz gruntu uzyskanego z wykopow na wysypisko. Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport. Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody
samowyladowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ 1 zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi kierownikowi projektu do akceptacji Projekt organizacji i
Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2.  Wymagania dotyczace zagg¢szczania i nosnosci gruntu

Wymagany wskaznik zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych I
powinien wynosi¢ I;=1,00.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu.

5.3. Wykonanie Robét
Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10cm;
roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robo6t ziemnych nie moze przekraczac: -3cm 1
+1cm;
szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10cm;
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;
pochylenie skarp wykopu nie moze roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%;
maksymalna glebokos$¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10cm.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania Robdt ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji kierownika Projektu
przewidywany sposob odwodnienia wykopow oraz sprzet do tego przewidziany.
5.4. Sposdb 1 kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzgledni¢ etapowanie Robot 1 ich postep
pozostatych branzach. Niedopuszczalne jest wykonanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym
utrudnienia w realizacji innych Robdt lub w sposoéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub
kotowego. Przewiduje si¢ wykonanie robot podtuznych, poprzecznych i na odktad.

5.5. Warunkiem rozpoczgcia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopdéw ponizej
zwierciadla wody gruntowej, obnizenie tego zwierciadla do poziomu umozliwiaj 3cego
wykonywanie Robét.

5.6. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow
sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania obliczenia statecznos$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektéw sasiednich. Obliczenia te
podlegaja sprawdzeniu przez Kierownika Projektu oraz Projektanta.

5.7. Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sgsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek
obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem.

58. Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed
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przedostawaniem si¢ do niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca begdzie wiasnym staraniem
utrzymywatl system odwodnienia przez caly niezbedny czas.

5.9. Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi dojazdowe.
W wypadku wystagpienia zanieczyszczenia drég dojazdowych przewozonym materialem
Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczenia drog lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby
lub innych Wykonawcow wskazanych przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) Odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

b) Zapewnienie statecznos$ci skarp;

¢) Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu;

d) Doktadnos¢ wykonania wykopow;

e) Zageszczenia gornej strefy robot ziemnych;

f) Biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.

Tablica 1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw wykonywanych robot ziemnych

LP Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiardw
1 [Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego
i P;Ic:lr;airarsZirz(e);l((lzi/cclhdnsOrv?z\iZ?thi Korpush Pomiar .taéma, szrflblonem, tata o dlugosci 3m i
- poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
ZIEMNEgo 200m na prostych, w punktach giéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp co 100m na tukach o R > 100m co 50m na
5 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu  jlukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore
6 Pomiar rownosci skarp budza watpliwosci
7 Pomiar spadku podluznego powierzchniPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
ko usu lub dna rowu 200m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej
wlozone] warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000m? warstwy

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiece;j
niz -3 cm lub +1cm. Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie
moga przekracza¢ 3 cm. Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
+10cm. Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3cm lub +1cm.
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6.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuj 3 wicksze odchylenie cech od okreslonych w punktach 5 1
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownika Projektu moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr sze$cienny (m?) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganymi, roboty ziemne
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

Rodzaj i zakres badan sprawdzajacych w czasie odbioru podano w p. 5.2.15.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr szeécienny (m*) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Robot w oparciu o wyniki pomiarow 1 badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania 1 obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu,

odwiezienie gruntu na wysypisko lub sktadowisko przyobiektowe w przypadku ponownego
wykorzystania,

profilowanie dna wykopu i1 skarp wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

ewentualne wykonanie obliczen statecznos$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejsza
ST,

zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach z p. 5.6. oraz we
wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone
przez Wykonawce w PZJ),

usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

odwodnienie wykopu na czas niezbednych do jego wykonania i utrzymania,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu wysypiska ( lub jego koszt),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i1 sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, - zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480.
PN-81/B-04452.
PN-88/B-04481.
PN-60/B-04493.
PN-68/B -06050.
odbiorze.

BN-64/8931-02.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i1 badania przy

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i

podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03.
lotniskowych.
BN-70/8931-05.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204. Drogi samochodowe. Odwodnienia drog.
Dz. U. nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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2.1.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.
1.1., zwigzanych z wykonaniem wykopow.

Nasypy wykonuje si¢ w celu korekty istniejagcego nasypu, regulacji (nadsypania) oraz dla
uzupetnienia poboczy gruntowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntow, ktore spetniaja szczegdtowe wymagania
zawarte w normie PN- S- 02205:
pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami,
pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe 1 watpliwe.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypdw powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

Wskaznik r6znoziarnistosci U > 3.

b) Wskaznik nosno$ci gruntu wy.s wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,,A” do normy PN-S-

02205 powinien spetnia¢ warunek waos > 10%.

W wypadku , gdyby grunty przeznaczone do nasypoéw w stanie rodzimym nie spetniaty
odpowiednich wymogoéw szczegdlowych, nalezy je ulepszy¢ przez:

zmian¢ wilgotnosci,

odziarnienie,

zastosowanie spoiw w tym hydraulicznych,

dodanie substancji aktywnych chemicznie.
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2.3. Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu lokalizacj¢ oraz badania gruntu
z dokopu przeznaczonego do wykopania nasypow, jak rowniez ewentualny sposob jego ulepszenia
oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji dokopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu z ukopu kategorii Gl, ktory spetnia wymogi normy PN-S-
02205 po przedstawieniu badan gruntu i zaakceptowaniu ich przez Kierownika Projektu. Grunt taki
powinien by¢ zlozony na skltadowisku przyobiektowym Wykonawcy 1 chroniony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:
- koparka,
- rowniarka,
- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprzet do robdt recznych.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 uzyska¢ akceptacje
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Przewiduje si¢ transport gruntu z dokopu nastepujacymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi,
- innym sprzetem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST DM.00.00.00 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach ceny Kontraktu pozyska grunt do wykonania nasypoéw. Grunt ten
powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu przedstawi
Kierownikowi Projektu badania potwierdzajace przydatno$¢ gruntu do wykonania nasypu. Dla
gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wilasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po
zakonczeniu robot zlikwiduje dokop. Dopuszcza si¢ stosowanie gruntu z ukopu kategorii Gl, ktory
spetnia wymogi normy PN-S- 02205 po przedstawieniu badan gruntu i zaakceptowaniu ich przez
Kierownika Projektu. Grunt taki powinien by¢ zatozony na skladowisku przyobiektowym
Wykonawcy 1 chroniony przed zanieczyszczeniem 1 zawilgoceniem do czasu wbudowania.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wybor gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w p.2.
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5.3.2.

5.34.

5.3.5.

Ogo6lne zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu.

Poniewaz wykonanie nasypéw w realizowanym obiekcie dotyczy jedynie regulacji
(nadsypywania) rowow, korekty istniejacego nasypu oraz uzupelnienia poboczy gruntowych, do
wykonania nasypéw w celu zapewnienia jego stateczno$ci i rOwnomiernego osiadania przyjeto
zgodnie z Przedmiarem Robot wstepne przygotowanie powierzchni skarp poprzez schodkowanie.

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania tak aby po zaggszczeniu warstwa posiadata
projektowang grubos$¢ oraz spadki. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza o wigcej niz 10% od wartosci wilgotno$ci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ roéwne 1 mie¢ spadki
wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na jej nastepnych warstw.

Ogo6lne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%.
Sprawdzenie = wilgotnosci  gruntu  nalezy przeprowadza¢  laboratoryjnie
z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.5.2.

5.3.6. wymagania dotyczgce zageszczenia

Kontrole zageszczania warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczania gruntu /; wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczania gruntdéw w nasypach dla przedmiotowego zadania, okreslony wedtug
powyzszej normy, powinien by¢ nie mniejszy niz I > 1,00.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtoérnie
zagesci€. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Kierownik
projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczania warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00. pkt. 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanych robot ziemnych

‘P |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 [Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3m

3 | Pomiar_rzednych powierzchni korpusuli poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
ziemnego 200m na prostych, w_punktach gtéwnych

4 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100m na tukach o R > 100m co 50m

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu  |na tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore

6 Pomiar rOwnosci skarp budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchniPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200m oraz w punktach watpliwych

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

46



6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.9.

Szerokos¢ dna rowdéw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiece;j
niz -2cm lub Ocm.

Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartos$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnosé korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 3cm.

Réwnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korny korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

Zageszczenie warstwy nasypu
Ze wzgledu na maty zakres przewidzianych robot przyjeta czgstotliwosé badan wskaznika
zageszczenia to 1 badanie na 500 m? lecz nie mniej niz 2 badania na dziennej dziatce.

6.3.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1.

6.3.2.

Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) Pomiary ksztattu nasypu,
¢) Odwodnienie nasypu,
d) Badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e) Badania zageszczania nasypu.

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
zawartos¢ czesci ograniczonych, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu Badanie
kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) Prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) Odwodnienia kazdej warstwy,
c) Grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczeniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 250 mb wykonanego schodkowego poszerzenia nasypu,
d) Przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.15.3.4., dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie dreszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I, z warto$ciami w p. 5.3.6. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz jeden raz na kazde 500 m
wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 2 badania na kazdej dziennej dzialce.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w Dzienniku Budowy.

2

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuj g kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu , okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuj g wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m’) wykonywanych nasypéw z wszelkimi
czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podloza i
wykonanie nasypu ziemnego zgodnie z zasadami okreslony w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze
sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
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Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” dla Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za metr sze$cienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakoéci Robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami,
- zatadunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania z dokopu,
- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja,
- rekultywacja dokopu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wbudowanie i zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie i przekazanie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i1 jego utrzymanie,
- utrzymanie w czystosci drog transportowych,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypoéw podczas prowadzenia Robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480;1986. Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

2. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Oznakowanie kapilarno$ci bierne;.

4. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
5. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

10.2. Inne dokumenty
. Wykonanie 1 odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

1
2
.
3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
r
4
2002r.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia Robot
zwigzanych z:
wykonaniem studzienek $ciekowych z podtaczeniem przykanalikéw z rur PP 0200mm typ cigzki
(SN 8) do studni rewizyjnych,
wykonaniem studni rewizyjnych betonowych,
utozenie kanatu deszczowego z rur PP typ ciezki (SN 8),

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia
wod opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.  Wpust podkraweznikowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych z wlotem bocznym,
zlokalizowany pod kraweznikiem drogi.

1.4.4. Pozostale stosowane okre$lenia sa zgodne z normami oraz definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne Wymagania dotyczace Robot podano ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania
Ogolne”.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementdw nabywane sa przez Wykonawce u

Wytworey. Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.
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2.2, Odbidér materialow na budowie

Materialy takie jak elementy studni zelbetowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na
jako$¢ wykonywanych robdt, materialty nalezy przed wbudowaniem podda¢é badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialow na budowie
Armature cigzka i elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac¢ pod wiata.

2.4. Materialy stosowane przy wykonywaniu kanatu:
rury PP typu ciezkiego,

piasek do wykonania podsypki,

elementy PP do wykonania ztaczy.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normie EN 13476-3.

2.5. Materialy stosowane do wykonania studni rewizyjnych:
pokrywy,

kregi betonowe wysokosci 50cm,

betonowy pierscien odcigzajacy,

zaprawa cementowa do tgczenia kregow,

materiaty powlokowe do izolacji przeciwwilgociowe;.

2.6. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty
techniczne, atesty i badania. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed
sprowadzeniem materialdéwka placu budowy.

2.7. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usuni¢te z placu

budowy na koszt Wykonawcy.
3. SPRZET
Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
koparka,
ptyta wibracyjna,

mtot pneumatyczny,
dzwig samojezdny,
sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna

uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta. Szczegdtowe

srodki transportowe powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez
Kierownika Robot.

4.2. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach

51



wedhug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu 1 wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja oraz
montaz studni oraz kanatu deszczowego.

5.2. Zakres Robot przy wykonywaniu studni wpustowych

wykonanie wykopu,

wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,

utozenie studni kanalizacyjnych kregow betonowych,

osadzenie zeliwnych wpustow z wlotem bocznym i1 zwyktych,

zasypanie gruntem wraz z zagg¢szczeniem do wskaznika zageszczenia /s =1,00.

5.3. Zakres Robot przy wykonywaniu kanalu z PP

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny.
Nalezy zastosowac typowe tuleje do rur PP. Kanatl nalezy uktada¢ na podtozu z piasku grubosci 10
cm i zagesci¢ do Iy nie mniej niz 1,00 wg normalnej proby Proctora.

Obsypke 1 zasypke wykona¢ z warstwy piasku gr. 20cm 1 zagesci¢ do /s nie mniej niz 1,00 wg
normalnej proby Proctora, dalej zasypaé¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30cm.

54.  Zakres robot przy wykonywaniu studni rewizyjnej

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie podsypki, fundamentu studni, komory roboczej i plyty dennej lub kinety,
- montaz kregdw betonowych,

- wykonanie otworow w kregach,

- osadzenie klamer wtazowych 1 Roboty izolacyjne,

- ulozenie ptyty z wlazem 1 kraty,

- wykonanie osadnika betonowego na podsypce z pospotki gr. 10cm,

- osadzenie krat,

- zasypanie gruntem sypkim pozyskanym z ukopu wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podtaczenia rur z PP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacjg Techniczng 1 wskazaniami
podanymi w ST.
6.2. Badanie materialéw uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, porownanie ich

cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji sa:
wykonanie studni wpustowych - wpustow podkraweznikowych - sztuka (szt.),
wykonanie podtaczenia przykanalikow 0200mm,
wykonanie kanatu deszczowego z rur PP - metr (m),
wykonanie studni rewizyjnych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicéw, dziennikow pomiarowych 1 protokotow wg zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbior wykonywanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdét bez hamowania ich postepu. Montaz
studni podlega odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych
w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa stanowi ceng¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
wytyczne geodezyjne,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
montaz studzienek wpustowych,
wykonanie studni rewizyjnych,
wykonanie kanatlu deszczowego z rur PP,
przywrdcenie nawierzchni 1 kraweznika do stanu wyj Sciowego,
uporzadkowanie terenu,
oznakowanie 1 zabezpieczenie Robodt 1 jego utrzymanie,
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01170 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe (typu cigzkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 1 04).

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

EN 13476-3
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.
1.1.
1 obejmuja: korytowanie wraz profilowanie 1 zageszczenie koryta pod warstwy konstrukcyjne;

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢  zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”, p. 3.
Przy mechanicznym zagaszaniu podtoza Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:
3.1.1. Do profilowania podloza:
- réwniarka samojezdna,
- spycharka gasienicowa,
- koparko - tadowarka,
- sprzgt reczny.

3.1.2. Do zageszczania podioza
- walec gladki,
- walec ogumiony,
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lekki walec reczny,
Sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczania podtoza moze uzy¢ innego
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Samochody samowytadowcze zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na
czas Robot 1 Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzgledni¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki
sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu
odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.1. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gltgbokos¢
zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spulchniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz
zageszezenie zgodne z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsaczajacg oraz dolng warstwe
podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zaggeszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci

optymalne;j:
w gruntach niespoistych ~ £2%,
w gruntach mato i §rednio spoistych +0% 1 -2%,

w mieszaninach popiotowo - zuzlowych  +2% 1 -4%.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia
lub uzy¢ srodkoéw zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona na wilasny koszt.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggeszczenie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Warto$¢ wskaznika zaggszczenia I; badanego wedtug normy BN-77/8931-12 lub
wskaznika odksztatcenia I,=E/E;, oraz wartosci wtornego modutu odksztalcenia E> powinny
odpowiada¢ parametrom podanym na rys. 3 1 4 normy PN-S-02205, w zaleznos$ci od rodzaju
podioza oraz obcigzenia ruchem. Wymagane wartosci podano réwniez ponizej:

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i nosnosci

Is lo E2
nie mniej niz |nie mniej niz |nie mniej niz
Rodzaj podloza (MPa)
dloz d t dcinaj
podloze pod warstwa odcinajaca 1.03 220 120
podloze pod nawierzchnie z kostki betonowej e
1.00 2,20 wymagane
Podloze pod podbudowe z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 1,00 2.20 120

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi

Projektu.

5.3.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robot, Kierownik Projektu moze
zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do
czestotliwosci podanej w niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia podloza nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 a wtorny modut
odksztatcenia wg PN-S-02205:1998, zgodnie z cz¢stotliwosciami przedstawionymi w ponizszej
tabeli.
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Tablica 2. Wymagane czestotliwosci badan
lzaj badania stotliwo$¢ badan
kaznik zageszczenia /s
kaznik odksztalcenia /,
rny modut odksztatcenia £

idanie na 500m lecz nie mniej niz 2 badania na
dziennej dzialce

Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda T Iub TT).

Wskazniki zageszczenia powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 5.2.

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczania
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg PN-S-02205:1998.

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia /, nie powinna by¢ wyzsza niz podana w p. 5.2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja £2%.

6.2.  Cechy geometryczne

6.2.1. Rownosé
Nierownosci profilowanego i1 zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, co
20m w kierunku podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy Mierzyc tata, co najmniej 10 razy
na kazdy 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty i poziomicy elektroniczne;,
co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku, w $rodku i koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.3. Gtlebokos$¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ na krawedziach koryta:
a) naprostych - co 50m,
b) na odcinkach krzywoliniowych - co 10m.

Rdéznice pomiedzy rzednymi zamierzonymi 1 projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + Ocm 1 - 2cm.

6.3.  Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego koryta
(podtoza gruntowego pod konstrukcj ¢).
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8. ODBIOR ROBOT

Podloze podlega odbiorowi czgsciowemu wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentow
kontrolnych 1 przeprowadzeniu pomiaroéw dla sprawdzenia wymogoéw podanych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza
pod konstrukcje).

Ceny jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i
obejmuje:

- wykonanie koryta,

- profilowanie koryta,

- zageszczenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie wykopow,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, préob i sprawdzen,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,
zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. TBDiM Warszawa,
1978 r. Ogodlne Specytikacje Techniczne GDDP. Warszawa, 1998 r.



D.04.02.01.WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach remontu istniejgcego parkingu
przy boisku sportowym w miejscowosci Wola Rzedzinska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zgodnie z p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajacych, stanowigcych czg$¢ podbudowy pomocnicze;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzuj acymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki: a)
szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

dis

d 85

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej dgs - wymiar sita, przez
ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny speniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy T 1 TT.
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2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawcy przystepujacemu do wykonania warstwy odcinajacej zaleca si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,
- walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.  Whbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosc
projektowana.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,97 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long
ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw : 3 razy w czasie wykonania robot.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgce] nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierownosci

nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na giteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 0,97.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj g wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru roboét
Zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6dt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci 17

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

6. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
02 podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
04

8. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

12
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D.04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru, wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach budowy chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1403K na odcinku od wjazdu do punktu aptecznego do przepustu na wys. dziatki nr
2340 w miejscowosci Olszyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z norma podstawowa PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okres$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt oraz ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa lamanego niesortowanego
o uziarnieniu 0/63 mm, 0/31,5 mm oraz wody

Kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu ciggtym 0/63 mm i 0/31,5 mm lub famane r6znych
frakcji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tablicag w pkt. 2.1.1.
Dla takich kruszyw wymagana jest receptura laboratoryjna, podaj gca proporcje mieszania
poszczegblnych frakcji kruszyw.Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow odpadowych takich jak
zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materialow innych,
niz pochodzacych z rozkruszenia skat.

2.1. Kruszywa
2.1.1. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia.

Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.
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sito kwadratowe Przechodzi przez sito
mm) (%) - dla kruszywa 0/31.5 mm rzechodzi przez sito (%) - dla kruszywa 0/63 mm|

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na gruncie podtoza powinna spetniaé
warunek szczelnosci czastek:

D15/d85<5
w ktorym:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabela ponizej:

Lp [Wiasciwosci
Wymagania dlaWymagania dla
niesortu 0/31,5 |niesortu 0/31,5
1  |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-10% 2-12%
2  |Zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5% 10%
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35% 40%
4  |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1% 1%
5  |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70 30-70
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: a) calkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz b) po 1/5 liczby obrotow, w | 35% 30%
stosunku do ubytkéw masy po pelnej liczbie obrotéw. nie 30% 35%
wigce] niz
7  |Nasiakliwo$¢, nie wiece] niz 3% 5%
8 Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie] 9% 10%
wigce] niz
9  |Zawarto$é zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej 1 1
niz
10  |Wskaznik no$noéci wnos mieszanki kruszywa
- przy zageszczeniu Ts>1,00, nie mniejszy niz 80 60
- przy zageszczeniu Ts>1,03, nie mniejszy niz 120
2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa. Dla pitnej wody
wodociggowej wymagan nie okresla sig.

2.3. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw.

Kontrola jakos$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow
na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikOw z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.1., przed rozpoczeciem Robot.

Parti¢ stanowi sktadowany na bazie materiat w ilo$ci niezbgdnej do wykonania odcinka
probnego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodia do wykonania
podbudowy stabilizowanej mechanicznie sa pozytywne warunki badania no$nosci plyta VSS,
oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

Podczas wykonywania odcinka probnego nalezy ustali¢ ilo§¢ wody niezbednej do
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zageszezenia.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertaWykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”, p. 3.

3.2. Do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z woda z mozliwoscia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi §rodkami transportu w ten
sposob, aby nie spowodowac rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnos$ci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego uktadana jest na zaggszczonej 1 wyprofilowanej
warstwie odsaczajacej wykonanej zgodnie z ST D.04.01.01

5.1.1. Kontrola jakosci wykonania podloza

Kontrola jako$ci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy
z wymaganiami podanymi w odpowiedniej ST.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu
podioza nalezy usuna¢.

5.2.  Przygotowanie kruszywa lamanego

Przygotowanie kruszywa lamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac
ciggtos$¢ uziarnienia i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%

5.3.  Transport i rozscielanie kruszywa
Nalezycie wymieszanie i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.
5.6.1. Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwach o grubosciach
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uzgodnionych z Kierownikiem Projektu. W takim wypadku podane w niniejszej SST wymagania
dotycza k Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenie rzgdnych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm +
I cm.

5.6.2. Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowa tata, nie powinny przekracza¢ przy ukladaniu
mechanicznym dla podbudowy pomocniczej = 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

5.6.3. Zgodnosc¢ spadku i rownos¢ podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w dokumentacji Projektowe;.

Roéznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz + 0,5%.

5.6.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstw podbudowy w stosunku do warstw lezacych
powyzej.

Odchylenie szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ = 5 cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;.

5.6.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Odchylenie grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinny przekroczy¢ + 10% grubos$ci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentacji
Projektowe;.

5.6.6. Zageszczanie podbudowy
Zageszczanie kontroluje si¢ posrednio poprzez badanie ptyta statyczng VSS wtérnego modutu
odksztalcenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.

5.6.7. Nos$nos$¢ 1 zageszczenie podbudowy
a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 i obliczana wg
WZoru:
E=3/4*Ap/As*D W zalezno$ci od miejsca budowy powinna wynosic:
azdej z warstw technologicznych.

54. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych
1 pochylen podluznych wymaganych w dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia za pomocg cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie
Podbudowg nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykona¢ warstwami okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnos$ci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci, a no$nos¢
podbudowy badana ptyta VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.6.7.
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5.6. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

Tab. 5.6.7. Wymagania no$nosci dla warstw podbudowy

Miejsce wbudowania Wartos¢  E2nie  mniej niz
(MPA)

W miejscu wymiany konstrukcii jezdni 180

W miejscu nawierzchni z kostki betonowej Nie wymagane

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia

w zakresie od 0,25 " 0,35 MPa i1 dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa. b) Wskaznik odksztalcenia
(zageszczenia) T, mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

To=E2/E1l

powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuja one:
a) kontrole jako$ci materiatdéw w okresie dostaw i1 przygotowanie mieszanki wg pkt. 2.3 1 5.2.
b) kontrolg jako$ci wykonania podtoza wg pkt. 5.1.1.

6.2. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

6.2.1. Zakres badan

Kontrola uziarnienia rozilozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana za pomoca
analizy sitowej, minimum 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej. Wyniki powinny by¢ zgodnie
zp.2.1.1.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-77/B-06714/17 Do kontroli nalezy pobiera¢ co
najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.

Kontrole zaggszczania 1 nos$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadza¢ co najmniej 1 raz na 500 m? lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie oraz w miejscach
watpliwych wskazanych przez Kierownika Projektu.

Wymagania dla zaggszczania i nosnosci podano w p. 5.6.7.

Kontrola grubos$ci poszczegolnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zaggszczenia, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej
1 nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szeroko$ci podbudowy 1 jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach,
przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka i nie rzadziej niz co 50 m. Wyniki powinny by¢
zgodne z pkt. 5.6.4.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz roéwnosci podbudowy.
Zgodnosé
z projektem profilu podluznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.
Rownose
w przekroju podtuznym sprawdza si¢ przynajmniej w 5 miejscach i nie rzadziej niz co 5 m dla catego
odcinka.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomica.

Spadki poprzeczne i réwnos$¢ poprzeczng podbudowy sprawdza si¢ co najmniej w 5
miejscach 1 nie rzadziej niz co 50 m dla calego odcinka. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z

68



pkt. 5.6.2.15.6.3.

Rzedne wysokosciowe sprawdza si¢ w osi oraz na krawedziach jezdni co 20 m na odcinkach
prostych oraz co 10 m na odcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z pkt.
5.6.1.

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg zasad
okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest (m?) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robot zanikajacych albo odbiorowi czgsciowemu wg zasad
okreslonych w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata wykonana
zgodnie z projektem 1 ST.
Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) Zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

b) Zgodnosci podtuznych 1 poprzecznych spadkow,

¢) Szerokosci podbudowy,

d) Konstrukeji 1 grubosci podbudowy,

e) Zageszczenia,

f) Nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej podbudowy. Cena jednostki obmiarowej jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawg¢ podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jej do odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i roztozenie w korycie,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- badanie materialow, opracowanie ewentualnej recepty, badanie no$nosci 1 zaggszczenia,
ustalenie wilgotnos$ci optymalnej, wykonanie innych badan przewidzianych w niniejszej SST oraz
dodatkowo zleconych przez Kierownika Projektu.

- oznakowanie i zabezpieczenie Robodt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
bezposrednia
PN-B-06714-26
organicznych
PN-B-06714-42
PN-B-11112:1996
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa
Kruszywa

Kruszywa

mineralne
mineralne
mineralne
mineralne
mineralne

mineralne.

. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren

. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$cimetoda
zanieczyszczen

Badania. Oznaczenie zawartoS$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi

samochodowe.

Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni plano grafem i tata
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, TBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 —
»Wymagania Ogolne”.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa

— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa

— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktoéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na
sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,

a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II

klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.  Wilasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda
Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymalo$¢ na $ciskanie
1 zadowalajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3.  Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do
wykonania ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato$¢ na Sciskanie
1 mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1. |Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie

mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 50

20
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2. | Granica plynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastyczno$ci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [6]

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% 1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
1 przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartoS$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. |Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15
2. | Zawarto$¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okres§lonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
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laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikOw wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4.  Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
Wymagani
a

Lp Wiasciwosci

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa
4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
8 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8.  Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powltokotworczych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
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Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci
do rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

- zageszezarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozoOw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji 1 tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wyltadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejsze;j
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
pkt. 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢
ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, W stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badaf wytrzymatos$ci 1 mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— skfad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),
— wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu
Z cementem,
— wyniki badan wytrzymalo$ci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica5.  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku

Lp.| Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze | Podbudowa pomocnicza

1 [KR2 - KR6 8 -
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2 |KR 4 - 6

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢
w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego 1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody
1 mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1technologii gwarantujacej odpowiednig roéwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagegszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W
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mieszarkach typu ciggltego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego.
W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie rgczne wzdhuz linek
prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7.  Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg§ciowo
naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petlng glgbokos¢, wyrdéwnanie
1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone) warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany
na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od ulozenia.
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Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
1 ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika
Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad
o szerokos$ci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Kierownika
Projektu.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié 400 - 800m?. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
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Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Kierownika Projektu, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu 1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po
okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ whasciwosci materialow i sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow.
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce | podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem

3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600m>

4. |Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?

5. | Zageszczenie warstwy

6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m?

7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodpornoé¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
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11. | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% 1 —20% jej wartos$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gieboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem.
Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane

w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych
poszczegbdlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan

l. Szeroko$é ulepszonego podtozal) ?) | czestotliwo$é zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

2. | Spadki poprzeczne ? czestotliwo$é zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach
warstwy) z czgstotliwosciag wg Dokumentacji
Projektowe;j

4. Uksztattowanie osi w planie’ 2 wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowe;j

5. Grubos¢) niwelacja 3 punktéw (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

6 Réwnosé podtuzna W sposob ciggly albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

7 RoO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rdézni¢ sie od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 7. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dlugos$¢ taty nalezy dostosowac do
ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz +5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokosé,
w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ £1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu iwbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i 0 wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar 1 ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
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—  Im2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

— zakup 1 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna

— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

— ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup 1 dostarczenie materialow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak probnego

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup 1 dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

10.

10.

1.

— O 0

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

pielegnacj¢ wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

1. Normy

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28

. PN-B-06714-37
. PN-B-06714-38

PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42

. PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa 1 wulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.
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24. BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
WIBROPRASOWANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru,
wyznaczenia trasy i punktow wysokoSciowych w ramach budowy chodnika w ciggu drogl
powiatowej nr 1403K na odcinku od wjazdu do punktu aptecznego do przepustu na wys. dzialki nr

2340
w miejscowosci Olszyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych grubosci 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej gr. 3 cm.

Nawierzchni¢ z kostki gr. 8 cm 1 6 cm wykonuje si¢ jako nawierzchnie na chodnikach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ksztaltka wibroprasowana - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach
polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatow na warstwie
podbudowy.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i1 ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2.2. Ksztaltka betonowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania ksztattki betonowej w budownictwie drogowym
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jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna ksztaltki powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wklgsniecia nie powinny przekraczac:
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor ksztaltki betonowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dhugosci £ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubo$ci = 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej ksztaltki betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ ksztattki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 06250 1
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ ksztaltki betonowej na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczaj
aca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ ksztaltki betonowej okreslana na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4mm.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a ksztaltki betonowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechanicznie urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechanicznie urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z ksztaltek betonowych stanowi podbudowa z mieszanki
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z ST D.04.04.02.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z ksztattek
betonowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne
betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe wg BN-80/6775-03/04.

Typ zastosowanego kraweznika lub obrzeza, oraz sposéb jego wbudowania musi by¢ zgodny
z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka

Mieszanke na podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ z uzyciem piasku Srednio lub
gruboziarnistego zmieszanego z cementem klasy CEM 32,5 w stosunku 4:1.

Grubos¢ podsypki po zagegszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z ksztaltek betonowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow produkowanych ksztaltek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej 1 zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

Ksztattki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo -
piaskowej w taki sposob, aby szczeliny mi¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaltk¢ nalezy
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uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktadaé tak by wypehié szczelnie
powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to mozliwe ze wzgledu na wymiary kostki
nalezy ja przycig¢ na wymiar.

Po ulozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypethi¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni ksztattek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent ksztattek
betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (ksztattek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m? powierzchni ksztattek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2.12.2.3. 1 wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza 1 podbudowy polega na stwierdzenia ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa 1 odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.5. niniejszej
ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa i oraz wymaganiami wg pkt.
5.6.  niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacj g Projektowg z
tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonywanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1,0cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5,0cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ksztattek
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni z wibroprasowanych kostek
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betonowych grubosci 8cm obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza pod nawierzchnie,

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonania innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-B-0625 Beton zwykly.
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

04

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. BN-68/8931-
Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokos$ciowych w ramach budowy chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1403K na odcinku od wjazdu do punktu aptecznego do przepustu na wys. dziatki nr
2340
w miejscowosci Olszyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

23.1. Typy
Zaprojektowano kraweznik betonowy uliczny 15 x 30 x 100 cm.

2.3.2. Rodzaje
Zaprojektowano kraweznik betonowy prostokatny Sciety
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2.3.3. Odmiany

Zaprojektowano kraweznik betonowy jednowarstwowy.
2.3.4. Gatunki

Zaprojektowano gatunek 1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt 1 wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1 .
Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

a) Kraweznik rodzaju ,,a”

! i .
- I N i
..F/,‘D/I’, . it
-

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Dopuszczalna odchyika , mm

Rodzaj
wymiaru
| +38

Gatunek 1

H-
(98]

=

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

94



Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wiclkose wa}d !
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 2
mm
Szczerby 1 ograniczaj acych powierzchnie] niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie: 2
- liczba max
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawegzniki  betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkos$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Kraweznik powinien posiada¢ atest producenta o stosowaniu norm przewidzianych przy
produkcji kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla: tawy betonowej - beton klasy
C12/15 , wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
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piaskowe;,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowe

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewow3.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraw¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tfawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia krawe¢znikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza 1 zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.
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Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy 1 przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika 1 przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru rob6dt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

b

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
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ew. zalanie spoin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

Nk WD

o 0

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-06050Ro0boty ziemne budowlane

PN-B-06250Beton zwykty

PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 1
mieszanka.

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B3 2250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki 1 obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru, wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach budowy chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 1403K na odcinku od wjazdu do punktu aptecznego do przepustu na wys. dziatki nr
2340
w miejscowosci Olszyny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary o|brzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 3 25 3

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiar Gatunek 1
1 +8
13
1=
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad 1 uszkodzef Dopuszczalna wielko$¢
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w| 2
mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia oorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate 2
powierzchnie:
liczba, max
dlugo$¢, mm, max 20
olebokosé, mm, max 6
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST DM-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu.
5.3. Podloze lub podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1
zageszczenie z polewaniem wodag.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i1 ze
Swiatlem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypekione catkowicie na petng gltebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat obrzezy
chodnikowych przeznaczonych do ustawienia i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie  ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy  przeprowadzié¢
z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3.  Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie 1 ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk  tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog ,ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

1 obrzeza.
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D.08.01.01 NAWIERZCHNIE BETONOWE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6ét na drogach wojewodzkich,
powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem n/w rodzajow nawierzchni z betonu cementowego:

- nawierzchnie nie zbrojone i nie dyblowane,

- nawierzchnie nie zbrojone ale dyblowane i z kotwami,

- nawierzchnie zbrojone ze szczelinami podtuznymi,

- nawierzchnie ze zbrojeniem cigglym,

- nawierzchnie z wtdknami rozproszonymi,

- nawierzchnie zlozone (mieszane), tj warstwa betonowa ulozona na istniejacej
nawierzchni asfaltowej (whitetopping),

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego 1 grubego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie skladniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajagcym zageszczanie wybrana metoda

1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi 1 ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatoS$ci

1.4.4 Beton zwykly - beton o ggstosci objetosciowe] wieksze] niz 2000 kg/ms 1 nie
przekraczajacej 2600 kg/m3

1.4.5. Beton projektowany (o ustalonych wtasciwosciach) - beton ktérego wymagane
wlasciwos$ci 1 dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie
betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami 1 dodatkowymi cechami

1.4.6 Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton ktorego sktad i sktadniki jakie
powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym sktadzie

1.4.7 Klasa wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na §ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w
tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng okre§long na probkach walcowych o
srednicy 150mm 1 wysokosci 300mm (fck,cyl).

- liczba ,,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych
o boku 150mm (fck,cube).

1.4.8 Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez
zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykow



1.4.9 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lonej wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig

1.4.10 Domieszka napowietrzajagca — domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas
mieszania, okreslonej ilo$ci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardnialym

1.4.11 Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktdéra umozliwia zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez
zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te
efekty jednoczesnie

1.4.12 Domieszki uptynniajace — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie
zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez
zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednoczesnie

1.4.13 Domieszki opdzniajace wigzanie — domieszka, ktora przedtuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny

1.4.14 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchni¢, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjng, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody

1.4.15 Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze,
ktoére moga si¢ pojawia¢ pod wptywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu 1
pod wptywem obnizania temperatury. Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie,
jaki umozliwia luz pomigdzy plytami. Szczeling wycina si¢ w twardniejacym betonie
Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje si¢ na calej grubosci plyty nawierzchni
betonowej o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne

1.4.16 Szczelina skurczowa podituzna (pozorna) — wycina si¢ ja w twardniejacym betonie
przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m

1.4.17 Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zZywic syntetycznych, wypelniaczy 1 innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco
1.4.19 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki wuszlachetniajace 1 wypelniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno

1.4.19 Dybel — powleczony powtoka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony
pomiedzy sasiednimi ptytami (w przekroju poprzecznym) jako potaczenie plyt w
nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspotpracy plyt i

zapobiegania przemieszczeniom

1.4.20 Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt (w przekroju
podluznym) w szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowe;j

1.4.21 Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych
Scianek

1.4.22 Wkiadka uszczelniajaca - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o
walcowatym ksztalcie do wstgpnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy =zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci wlasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetiania nig
szczeliny oraz wyeliminowania trojplaszczyznowej przyczepnos$ci zalewy w szczelinie

1.4.23 Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) -
warstwa znajdujgca si¢ miedzy podbudowg a warstwg nawierzchni betonowej, petligca
funkcj¢ drenazowa i1 separacyjng

1.4.24 Podbudowa - cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na
podioze obcigzen spowodowanych ruchem, moze sktada¢ si¢ z cze$ci zasadniczej i1



pomocnicze;j.
a) podbudowa zasadnicza moze sktadac si¢ z warstw:
- zmieszanek mineralno-asfaltowych
- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,
b) podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z warstw:
- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie
1.4.25 Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia
obcigzenia od ruchu pojazdéw i1 odporna na warunki srodowiskowe uktadana w nastepujacych
wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwojnej warstwie, o tym samym sktadzie betonu (PWN)
- w podwojnej warstwie, o roznym skladzie betonu:
» gbrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);
» dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)

1.4.26 Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstko$ci powierzchni osiggnieta
metodami:

» ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

» przecierania §wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,

» rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w),

n opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nast¢gpnie usuniecia nie
zwigzane] warstwy zaprawy cementowej szczotka mechaniczng lub woda pod ci$nieniem w
nastgpstwie czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o glebokosci makrotekstury
do 1,5 mm

1.4.27 Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkoéw §rodowiska, na
dziatanie ktorych moze by¢ narazony beton

1.4.28 Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) — beton
zawierajacy wiokna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub witdkna polimerowe klasy II
(makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wtokien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wplyw na nosnos¢ elementu betonowego

1.4.29 Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masg asfaltowa i zaggszczane warstwami.
Stosowane do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa

1.4.30 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
Skroty 1 symbole
C.../... Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego
CC... Klasa wytrzymatos$ci na $Sciskanie betonu na probkach odwierconych S...
Klasa wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy rozlupywaniu
SC... Klasa wytrzymato$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu na prébkach odwierconych F...
Klasa wytrzymatlos$ci betonu na zginanie
XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddzialywanie przemiennego zamrazania i
rozmrazania
XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczng
NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciggtym
Pozostate definicje, symbole 1 skroty zamieszczone sg w normie PN-EN 206-1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa 1 poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt.2.

2.2. Cement

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1 oraz tablica 1.

Tablica. 1 Cementy do betonowych nawierzchni drogowych

Rodzaje nawierzchni Rodzaj Wymagania | Wymagania Kategorie
cementu normowe specjalne ruchu
1 2 3 4 5
Nawierzchnia cement PN-EN 197-1
betonowa z odkrytym | portlandzki O wlhasciwa O
kruszywem w gornej | CEMI: ilo§¢ wody wg PN- | KR5+KR
warstwie 32,5RIubN EN 196-3 [128,0% |7
42,5R1ubN 0
wytrzymatos¢ po 2
dniach wg PN-
EN 196-1
0 29,0 MPa
o poczatek
wigzania wg PN-EN
196-3 0 120 minut
o zawartosé
alkaliow Na20eq wg
PN-EN 196-2 [J
0,80
Cement PN-EN 197-1
p oy‘ilandzki o zawartos¢é
éuél\(/}vﬁ}; A-S alkaliow Na20Oeq wg
PN-EN 196-2 [
0,80
cement PN-EN 197-1
portlandzki o zawarto$é
zuzlowy alkaliow Na20eq wg
CEMII/B-S PN-EN 196-2, [
0,90
nawierzchnia betonowa | cement PN-EN 197-1
do | portlandzki o zawarto$é o
wczesnego obcigzenia | CEM I alkaliow Na20eq wg | KR1+KR
ruchem. 325RIub N PN-EN 196-2 [] 7
42,5R1ub N 0,80

52,5R1ub N




typowa cement PN-EN 197-1
nawierzchnia portlandzki o wlasciwa o
betonowa: CEM132,5 ilos¢ wody wg PN- | KRI1+
- dolne warstwy EN 196-3 [1 28,0% KR7
nawierzchni; =
- nawierzchnie wytrzymato$¢ po 2
dwuwarstwowe dniach wg PN-
Z tej samej EN 196-1, 0 29,0
mieszanki; MPa
-nawierzchnie O stopien
jednowarstwowe zmielenia wg PN-
EN196-6 [ 3500
cma/g
o poczatek
wigzania wg PN-EN
196-3, [1 120 minut
o zawartos¢
alkaliow Na2Oeq wg
PN-EN 196-2, [
0,80
cement PN-EN 197-1
portlandzki o zawartos¢ O
CEM 1425 alkaliow Na2Oeq KR1+KR
7
Cement
portlandzki wg  PN- =
zuzlowy EN 196-2 11 0,80 KRI1+KR
CEM II/A- 7
S
Cement
portlandzki O
wapienny KR1+
CEM II/A- KR3
LL
Cement PN-EN 197-
portlandzki 1 o zawarto$é =
popiotowy alkaliow Na20eq wg | KR1+
CEM II/A- PN-EN 196-2 [ |KR3
V1 1,20
cement PN-EN 197-
portlandzki 1 o zawartos¢ =
zuzlowy alkaliow Na20eq wg | KR1+
CEM 1I/B- PN-EN 196-2, [1 | KR7
S 0,90




Cement PN-EN 197-
pqrtlandzki . 1 o zawarto$é =
wielosktadnikowy alkaliow Na20eq wg | KR1+
CEM II/A-M (S- PN-EN 196-2, [ KR3
V)i 1,20
Cement PN-EN 197-
pqrtlandzki . 1 o zawarto$é =
wielosktadnikowy alkaliow Na20eq wg | KR1+
CEM IVA-M (S- PN-EN 196-2, [J |KR4
LL) 0,80
cement hutniczy | PN-EN 197-
CEM III/A2 1 o zawarto$¢ =
alkaliow Na20eq wg | KR1+-KR
PN-EN 196-2 [] 4
1,05

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu Srodkow odladzajgcych; strata prazenia popiotu
lotnego uzytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)
2) min. klasa wytrzymatosci cementu 42,5

Stosowanie cementu nisko alkalicznego NA, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla
uzywanych kruszyw faktycznie stwierdzono potencjalng reaktywnos¢ alkaliczna.

Zgodnos¢ cementu z okreslong norma, nalezy wykaza¢ certyfikatem zgodno$ci wydanym
przez jednostke certyfikujaca.

2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktoére poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane Zadnej innej obrdbce.
Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z normg PN-EN 12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwoch wymiaréw sit wybranych z zestawu
podstawowego, lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do
betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocen¢ zgodnosci kruszyw wg systemu
2+,

Kruszywo powinno by¢ skltadowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w
oddzielnym boksie (wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczka okreslajaca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow
drewna, fragmentéw plastikow itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich
zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac¢ takie kruszywo 1 da¢ polecenie Wykonawcy
do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do
wytworzenia mieszanki betonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchni¢ betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o
wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm
- dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem: 0/2, 2-8 mm.

- dla dolnej warstwy nawierzchni: D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.




Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1,
podanego w tablicy 2. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowa¢ innego zestawu
sit.

Tablica 2. Wymiary otwordw sit do okre§lania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]

0 [1 |2 |4 |56 8 |12 16 224 31,5 45
) (11) (22) (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymiary otworow sit do okre$lania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]

010,063 |0,125 | 0,25 | 0,5 |1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz
wymagania dodatkowe zgodnie z tablicami 4 1 5.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych
nawierzchni drogowych

Lp. Wiasciwosc Przeznaczenie betonu
1 kruszywa
Nawierzch | Dolna Gorna Dolna Gorna
nia warstwa warstwa warstwa warstwa
jednowars | nawierzchni | nawierzchni | nawierzchni | nawierzchni
twowa (DWN) (GWN), (DWN) z odkrytym
(JWN) KR3+KR4 | Naw. KR5+KR7 | kruszywem
KR1+KR2 jedno- (GWN)
warstw. KR 5+KR7
(JWN)
KR3+KR4
1|2 3 4 5 6 7
1 | Sktad Deklarowany przez producenta
chemiczny  —
uproszczony
opis
petrograficzny
wg PN-
EN




932-3

Gestos¢ ziaren | Deklarowana przez producenta
wg PN-
EN 1097-6,

rozdziat 7,8
lub 9

Gestosé Deklarowana przez producenta
nasypowa
wg PN-
EN 1097-3

Uziarnienie wg | GC 90/15
PN-EN 933-1,
kategoria  nie
nizsza niz:
gdzie: D>4,
d>1

j.w. gdzie:D<4, | GC 85/20
d>1

Tolerancje G 20/15
uziarnienia

na sitach  posrednich, nie
wieksze niz, wg kategorii.
gdzie: D/d<4 ; D/1,4

j-e lecz:D/d >4; D/2 G 20/17,5

Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933- | 1,5
1; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933- | S130 lub | SI20 lub | SI10
3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie F130 F120 lubF115
WyZzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o | brak wymagan C50/10 C90/1 | C100/0

powierzchni przekruszonej 1
famanej wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc LA40 LA351 | LA351 LA3 | LA251
kruszywa na 51
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badanie

na kruszywie
10/14;
kategoria nie

WYyZzsza niz:




10 OdeI’l’lOéé na | PSV Deklarowana (nie mniej niz PSV50 - PSV
polerowanie wg PN- | 49 ](Ir)jl;lr;larr(l)lv;aﬁiiz
EN 1097-8 53)
Mrozoodpornos¢ wg | F2 F1 - F1 -
11 | PN-EN 1367-1;,
badanie na
kruszywie 8/16;
kategoria nie
WYyZsza niz:
12 | Mrozoodporno$¢ wg | - - 6 - 6
PN-EN 1367-6
badana w 1 % NaCl,
badanie na
kruszywie /16,
warto$¢ nie wyzsza
niz w %:
13 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg | SBsz (SBLA)
PN-EN 1367-3; Dbadanie na
kruszywie 10/14; kategoria:
14 Reaktywnos¢ alkaliczno- | Stopien
krzemionkowa wg PN-B-06714- | potencjalnej
46, stopien potencjalnej | reaktywnosci ,,0”
reaktywnosci: 2
15 Zanieczyszczenia lekkie wg PN- | 0,1
EN 1744-1 p.14.2, warto$¢ nie
wyzsza niz w %:
16 Zawarto$¢ substancji Barwa nie
ciemniejsza od
WZOICOWE]
organicznych wg 1744-1 p.15
17 | Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzszanizw | 1

%

1) Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabmianie LA40, tylko w
przypadku, gdy ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowadzonego na
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6 jest < FNac1 2% oraz sq spetnione pozostate wymagania okreslone
w Tablicy 4.
2) W przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujgca
zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.




Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych

nawierzchni drogowych

Lp. Wiasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Nawierzchnia Dolna Gorna Dolna Gorna warstwa
jednowarstwowa warstwa warstwa warstwa nawierzchni z
(JWN) KR1+KR2 | nawierzchni nawierzchni | nawierzchni odkrytym
(DWN) (GWN), (DWN) kruszywem
KR3+KR4 Naw.jedno- KR5+KR7 (GWN)
warstw. KR3+KR7
(JWN)
KR3+KR4
12 4 5 6 7
1 Sktad chemiczny — uproszczony | Deklarowany przez producenta
opis petrograficzny wg PN-EN
932-3
2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,| Deklarowana przez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN | Deklarowana przez producenta
1097-3
4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, | GF85
kategoria:
5 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933- | 13
1; kategoria nie wyZsza niz:
6 Reaktywno$¢ alkaliczno- | Stopien  potencjalnej  reaktywnosci
krzemionkowa wg PN-B-06714- »071)
46, stopien potencjalnej
reaktywnosci
7 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-| 0,5
EN 1744-1 p.14.2; warto$¢ nie
wyzsza niz w %
8 Zanieczyszczenia organiczne wg | Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j
1744-1 p.15

9 | Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1p.11; | 1%
wartos$¢ nie wyzsza niz w %

1y W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];




dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania.: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie
wywotujqca zwiekszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni
betonowej nalezy stosowa¢ wodg¢ spetniajagca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-
EN 1008.

Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne
znormg PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Nalezy pamigtac, ze wytrzymalo$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok.
10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 10.

Stosowanie innych domieszek powinno wynikac z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Naleza do nich:

- domieszka uplastyczniajaca — efektywnie redukuje ilo§¢ wody niezbedna do otrzymania
okreslonej konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwigksza
konsystencje mieszanki betonowej przy stalym wskazniku w/c. Obnizenie ilosci wody i
utrzymanie konsystencji pozwala na zwigkszenie wytrzymalo$ci betonu a takze poprawia jego
trwato$¢ poprzez zwigkszenie mrozoodpornosci, szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci.

W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadzaé w ilosci 0,1-0,5
% w stosunku do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z
cementem. Badanie zgodnosci nalezy wykona¢ w laboratorium i1 sprawdzi¢ na odcinku
probnym.

- domieszki uptynniajace - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%.
Superplstyfikatory zwigkszaja konsystencje mieszanki betonowej znacznie wigkszym stopniu
niz domieszki uplastyczniajace.. Wprowadza si¢ je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim
wymieszaniu pozostatych sktadnikéw mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w
stosunku do masy cementu. Niektore rodzaje superplastyfikatorow charakteryzuja si¢ krotkim
czasem dziatania 30-60 min. Aby wydtuzy¢ efekt uplynnienia, mozna stosowa¢ dozowanie
podczas produkcji mieszanki na wezle.

- domieszki opdzniajace — wydtuzaja reakcje hydratacji. Sa niezb¢dne w transporcie betonu
na wigksza odlegto§¢ w technologii betonowania ciaglego. Domieszki wprowadza si¢ w
trakcie produkcji betonu wraz z woda zarobowa.

Wszystkie domieszki (ktore moga by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zataczone do projektu
recepty.

Nie nalezy stosowac rownocze$nie wigcej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy srodkow.

Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu stosownych prob i uzyskaniu wymaganych
parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w potaczeniu ze Srodkiem uplynniajagcym
mozna przyja¢ wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez
plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstgpnej badanej zgodnie z PN-EN
480-11 wymagan okreslonych w Tablicy 9.

Dodatki mineralne do betonu moga by¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu
KR1+KR2 wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206-1.

Do betonu mozna dodawa¢ dodatki typu I lub typu II. Niedopuszczalne jest doliczenie
dodatkéw mineralnych do zawarto$ci cementu i do wskaznika wodno-cementowego



2.6. Materialy do pielggnacji

Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej
wymienione materiaty:

o folig,

o geowtdkning,

o preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajagce aktualne dokumenty

pozwalajace stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu do tego celu,
o wode.

2.7. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa
poslizgowa)
Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudoéw (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnig, moga

by¢ zastosowane nast¢pujace materiaty:
o geowtdknina,
o pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa,
o 3.warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.7.1. Geowltdknina

Geowlokning stosuje si¢ pod dolng warstwa nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkéw,
na ktorych wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciggtym, pod ktérag powinna by¢
wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowldknina powinna by¢ wykonana z poliolefinow (wtokien polipropylenowych lub
polietylenowych) jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczaé si¢
odpornoscia na dziatanie alkaliéw i powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tablica 6. Podstawowe parametry techniczne geowldkniny

Lp. | Wiasciwosci Jm. Wymagania | Metoda
badan wg
normy

1 | Gramatura / masa powierzchniowa g/m2 | 450+ 550 EII:II_ ISO
9864

2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN- ISO

- wzdluz pasma kKN/m |>20 EN
- WSZETrZ pasma kN/m >20 10319
3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm >2 ggg:?;l ISO
4 | Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia do | V/m2s | >45 PN- ISO
plaszczyzny geowlokniny, [JTh=50mm EN
11058
5 | Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyznie | 10-6 >4,0 PN- ISO
geowlokniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | m2/s EN
hydraulicznym i=1 12958

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

o typ wyrobu oraz nazwe,

o adres producenta

o datg produkcji;

O parametry zaopatrzeniowe;

o informacje, ze Wyrob posiada wazny dokument dopuszczajacy do stosowania w
robotach budowlanych.



2.7.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem

kruszywa.
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowac¢ n/w materialy:

2.7.2.1. Emulsja
Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okreslone w Zataczniku
krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji
zgodnie z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. Emulsja
powinna:

o by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest wprowadzona
do

obrotu wytacznie na rynku Polskim).

o posiadac¢ deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia

o posiada¢ certyfikat Zakladowej  Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez
notyfikowang

jednostke certyfikujaca.

2.7.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujacych
Wytycznych Technicznych (WT) -,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”. Wymagane sg wlasciwosci kruszywa
grubego do powierzchniowych utrwalen

2.8. Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nalez zastosowa¢ n/w materiaty:

2.8.1. Emulsja
Do skropienia podtoza pod warstwe z mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac
emulsj¢ kationowa okreslong w Zalaczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach
powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze
spoiwem hydraulicznym.
Emulsja powinna:

o by¢ oznakowana znakiem CE

o posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia

o posiada¢ certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez
notyfikowang jednostke certyfikujaca.

2.8.2. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujacych
Wytycznych Technicznych (WT) -, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

- do warstwy przeciwerozyjnej - Kruszywo do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego o uziarnieniu ponizej 8mm.

2.8.3. Lepiszcze
Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac asfalt wielorodzajowy 35/50.

2.9. Dyble, kotwy 1 stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, nalezy stosowa¢ dyble i kotwy.



2.9.1. Dyble

Dyble  powinny  spelnia¢ wymagania normy PN-EN  13877-3.  Wytrzymalto$§¢
dyblioznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa.
Srednica i toleranqa srednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica
powinna wynosi¢ 16 mm (zalecana 32 mm) przy tolerancji dtugosci = 10 mm. Dyble powinny
by¢ proste, bez jakichkolwiek nierownosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuktosci poza
Srednicg preta. Powinny by¢ pokryte poonkq z polimeru w celu zapobiegania przywierania do
betonu. Srednia grubos¢ pokrycia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm.
Sposdb montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ proj jektant,

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 Iub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.
Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednicg 20 mm oraz dtugo$¢ 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dlugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy
czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania
kotew wklejanych po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowacé si¢ minimalng
wytrzymato$cig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki
sposdb, aby w czasie spajania powstalo trwale i niezawodne potaczenie.

Kotwy w §rodkowym obszarze na dtugos$ci min. 200 mm nalezy wyposazyé w powloke z
polimeru o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliéw, dajaca

niezawodnos$¢ uzycia i nadajaca si¢ do tego celu.
Sposob montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.

2.9.3. Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu cigglym, ciggtos¢ zbrojenia moze
by¢ zachowana przez zachodzenie na siebie pretdw, zastosowanie tgcznikéw lub przez
zespawanie pretow.

2.10. Wypelnienie szczelin

2.10.1. Wkladka zmniejszajaca glgbokos¢ szczeliny

W szczeling po oczyszczeniu 1 zagruntowaniu wklada si¢ wktadke (kord, wateczek z pianki
poliuretanowej) w celu uszczelnienia 1 zmniejszenia wysokos$ci szczeliny. Jest to materiat
syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztalcie weiskany do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci, uszczelnienia i
zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z
masg zalewowa wzajemnie si¢ tolerowac.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w
Tablicy 7.

Tablica 7. Ogodlne wymagania dla gruntownika

Lp. | Wiasciwos¢ Wymaganie

1 | konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forda [ 4
(do nakladania  pedzlem  lub | mm
natryskiem)

2 | czas odparowania rozpuszczalnika o 60 minut

proba rozciagania zalewy asfaltowej z | zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek
gruntownikiem na modelu szczeliny | betonu

w laboratorium, w temperaturze -
200C,




Gruntownik nalezy skltadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych. Powinien posiada¢ wazny
dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin
Do wypehienia szczelin uzywa si¢ specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-
1, PN-EN 14188-2.wbudowywanych na gorgco lub na zimno, posiadajgce wazny dokument
dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.
Masy te powinny charakteryzowaé si¢ dobrg splywnos$cig i1 stabilnoscia w wysokich
temperaturach, dobra przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny, elastycznos$cia w
niskich temperaturach odpornos$cig na dziatanie srodkow odladzajacych oraz odpornoscig na
dziatanie paliw i olejéw samochodowych.
Do uszczelniania szczelin ,,na gorgco” nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych lub silikonow,
posiadajace bardzo dobra zdolno§¢ wypetiania szczelin. Przed wbudowaniem powinny
rozgrzane do stanu plynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masa
zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

o nazwe wyrobu,

o nazwge 1 adres producenta,

o date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
O masg¢ netto,

o opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezb¢dnych

srodkdw ostroznos$ci, wymagania bhp i ochrony §rodowiska,
o numer aprobaty techniczne;.

Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Tablica 8. Ogo6lne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypelnianych na
goraco

Lp. | Wiasciwos¢ Wymaganie

1 zdolno$¢ wypelniania szczelin (na calej wysokos$ci) b. dobra

2 | temperatura migknienia PiK >80 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 | sptywno$¢ w temperaturze 60 °C po 5 godzinach o 3 mm

5 | odporno$¢ na dzialanie wysokiej temperatury | o 10°C
(przyrost temperatury migknienia PiK)

6 | zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 o 1% wag.
°C/5 godz.

7 | odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg | 4 sposréd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych | powinny wykazywa¢ $ladow

do temperatury — uszkodzen
200 C 1 opuszczonych z wysokos$ci 25 cm
8 | penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C o 130 ;. pen.
9 | wydluzZenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C o 4 mm

Tablica 9. Ogo6lne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypelnianych na
zimno

Lp. | Wiasciwos¢ Wymaganie
1 zdolno$¢ wypeniania szczelin (na calej wysokos$ci) b. dobra
temperatura mi¢knienia PiK > 65 °C

3 | sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.




4 | przyczepno$¢ do betonu  (wytrzymatos¢ na | o 0,IMPa
zerwanie)

5 | odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg | 4 spo$réd badanych 4 kul nie
badania prébek uformowanych w kule, ozigbionych | powinny wykazywaé $ladow

do temperatury — uszkodzen
200 C i opuszczonych z wysoko$ci 25 cm
6 | wydhluzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C o 4 mm

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.11. Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigtymi lub
otwartymi) odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy
wcisngé w szczeling poprzeczng po wypehieniu szczeliny podtuznej. Do szczelin podtuznych
nie uzywa si¢ profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodow.
Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu
warunkow atmosferycznych (wysokich 1 niskich temperatur), chemicznych $rodkéw
odladzajacych. Dolna czgs$¢ profilu powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciaggania go ze
szczeliny. Profile powinny posiadajace wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych.

2.12. Srodki op6zniajace hydratacje cementu

Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszywem, nalezy stosowaé srodki
opozniajace hydratacje cementu posiadajace odpowiednie dokumenty potwierdzajace ich
jako$¢ oraz dopuszczenie do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych. Srodki te
powinny chroni¢ beton przed wysychaniem.

2.13. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej
Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazujaca na substancji bitumicznej i
innych dodatkach, wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, utozona w
uprzednio wycigtym w nawierzchni korycie.
Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:

o stabilna,

o stawia¢ opdr dziataniu czynnikéw ruchu kotowego,

o odporna na powstawanie pekniec,

o poddawac si¢ sitom poziomym i1 pionowym,

o przyjmowac wibracje konstrukcji,

o zapewniac szczelno$¢ pomiedzy roznymi materiatami w nawierzchni,

o elastyczna i przejmujgca duze naciski sit,

o dobre wlasciwosci klejace,

o odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Dylatacja powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w
robotach budowlanych w przedmiotowym przypadku oraz deklaracj¢ zgodnosci z
dokumentami odniesienia Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego




Do wykonania wypeien dylatacyjnych mozna stosowa¢ $rodek gruntujacy, kruszywo
kamienne 1 mas¢ zalewows3.

2.13.1. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo naturalne tamane ze skal kamiennych. Uziarnienie powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubos$ci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac¢ kruszywo o witasciwosciach
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp.| Wlasciwosé Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC 90/10 *
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kateforii. G 25/15

3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz £0,5

4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategorianie | FI 10 lub SI
Wyzsza niz P

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane; w | C 100/0
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA 25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

7 | Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 1 **

8 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na kruszywie o | 6
wymiarze 8/16, warto$¢ nie wyzsza niz w %:

9 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, badanie na kruszywie SB LA
10/14; wymagana kategoria




10 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta

11 Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:

*D/d <4
**) Jezeli nasigkliwo$¢ nie jest wigksza od podanej kategorii, to nalezy zalozy¢ ze kruszywo
jest mrozoodporne

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p.3.

3.2. Sprzet do uktadania geowtdkniny

Do przenoszenia i ukladania geowlokniny Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez Producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu.
Moga to by¢ np. uktadarki o prostej konstrukcji lub inne maszyny majace mozliwosé
podwieszenia szpuli z materialem i powolne rozwijanie i ukladanie go podczas jazdy.
Mocowanie geowtdkniny do podtoza powinno by¢ trwate wykonane za pomoca gwozdzi
stalowych z podktadkami lub kotkow kotwiacych.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z  warunkami okreslonymi w STWiORB
1 zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) wytworni stacjonarnych o pracy typu ciagltego (w tym rezerwowej) zapewniajacych
cigglta produkcje mieszanki betonowej na potrzeby danego zadania:
- na warstw¢ gorng ($cieralng) nawierzchni betonowej o wydajnosci do 100 m3/h,
- na warstwe¢ dolng nawierzchni betonowej o wydajnosci do 250 m3/h,
- rezerwowej 0 wydajnosci do 100 m3/h,
wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania (wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow):
o kruszywo + 3%,
o cement + 3%,
o woda £ 3%.

Czas mieszania sktadnikéw w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 45s.
Wytwornie muszg wyprodukowa¢ a samochody muszg zawiez¢ na miejsce wbudowywania
taka i1lo$¢ mieszanki by maszyny mogly uktada¢ nawierzchni¢ bez zatrzymywania na dziennej
dziatce roboczej. Kazde zatrzymanie maszyny skutkuje powstaniem nieréwnos$ci podtuzne;.
b) przewoznych zbiornikow na wodeg,
c) zestawu maszyn do ukladania mieszanki betonowej sktadajacego si¢ z:
- uktadarki do uktadania dolnej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:
o stot uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m a max. 15,0m;

o automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozycji pionowej 1 poziome;j;

o deskowanie $lizgowe;

o zespot wibratorow wglebnych do zageszczania mieszanki betonowej;

o automatyczne urzadzenie do wwibrowywania dybli

o urzadzenie do wwibrowywania kotew;

o zespot napedowy podwozia ggsienicowego.



- uktadarki do uktadania gornej uzupetniajacej warstwy nawierzchni, wyposazonej w:
o stot uktadajacy mieszanke o szer. min 12,0m i max. 15,0m;
o automatyczne urzadzenia do sterowania stolem w pozycji pionowej i poziomej;
o zespot wibratorow wglebnych do zageszczania mieszanki betonowej;
o poprzeczng belke do wygtadzania powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;
o deskowanie $lizgowe;
o mechaniczng zacieraczke powierzchni uktadanej mieszanki betonowe;;
o zespot napedowy podwozia gasienicowego.

- maszyny z pomostem roboczym wyposazonej w:
o uktad sterowania kierunkiem jazdy pomostu

o pomost 0 min. szer. 12,0m i max. szer. 15,0m z ktérego mozna wykonywac recznie
poprawki niedoktadnie zatartej powierzchni (przez urzadzenie mechaniczne).

o mechaniczne wurzadzenie do spryskiwania S$rodkiem hydrofobowym lub
opozniajagcym hydratacje cementu (np. glukoza). Spryskiwacze powinny by¢ umieszczone na
poprzecznej belce umocowanej ok. 40cm nad powierzchnig ulozonej mieszanki.

Dysze powinny by¢ rozmieszczone w odstepach ok. 45cm Powyzsze
urzadzenie powinno by¢ rowniez wyposazone w uchwyty:

o do zamontowanie walca z nawini¢tg folig stuzaca do przykrywania nawierzchni w
trakcie jej uktadania. Folia powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni o ok. 1,5m w celu
zamocowania jej brzegow do podloza (np. za pomoca nasypanego gruntu) a tym samym
zabezpieczenia jej brzegdw przed podmuchami wiatru,

o do zamocowania tkaniny jutowej ciggnionej po rozilozonej foli, w celu jej
dociskania do ulozonej nawierzchni.

d) Sprzet do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania)

o samochdd cigzarowy przystosowany do czyszczenia powierzchni woda pod
wysokim cisnieniem

o szczotki mechaniczne kolumnowe z wlosiem stalowym

o urzadzenie do piaskowania (w przypadku konieczno$ci poprawienia lokalnie
makrostruktury nawierzchni).

e) Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypelniania.
o pit tarczowych do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie
wyposazonych w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdni¢) mulu powstatego

podczas cigcia,
o urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gltgbokos$¢ < 3mm,
o sprezarke do czyszczenia szczelin spr¢zonym powietrzem,
o urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujacym

(primerem),
o urzadzenie do wciskania kordu w szczeling podtuzna,
o urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masg zalewowa na goraco,
o urzadzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne,

o maszyne ze szczotka mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub
maszyn¢ do wymywania nie zwigzanej zaprawy cementowej pod ci$nieniem wody do
glebokosci 1,5 mm,

o maszyne¢ do mechanicznego nanoszenia powloki hydrofobowej jako zabiegu
pielggnacyjnego po teksturowaniu powierzchni.

f) Sprzet do wykonania dylatacji bitumicznej
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego
powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

o pite mechaniczng,

o milot pneumatyczny,



o sprezarke powietrza 200-300 ms3/h z filtrem przeciwolejowym,
o piaskownice,

o kotly do przygotowania masy zalewowej,

o suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

o wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

o pedzle do naktadania §rodka gruntujacego,

o sprzet do transportu pomocniczego.

Maszyny 1 sprzgt przed uruchomieniem do pracy, muszg by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2. Transport materiatow Cement
powinien by¢ przewozony:
o luzem — cementowozami,
o workowany — dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczony przed wilgocia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

GeowlOkning nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem powtok i zgigciem,

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi
w dokumentach producenta. Mase¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien odbywac si¢
samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot

Ogo6lne zasady wykonania Robo6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
pkt.5.

5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchni¢, powinien odpowiada¢ klasie
ekspozycji:

XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych srodkow zimowego utrzymania drog, XF4
w przypadku stosowania chemicznych $rodkow zimowego utrzymania drog;

wg PN-EN 206-1 i spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania | Metoda
badania
1 |2 3 4
1 Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg | £3,0% PN-EN
zatwierdzonej recepty 12390-7
Klasa wytrzymalos$ci na $ciskanie wg PN-EN 206-1, nie PN-EN
nizsza niz: 12390-3
o - dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37
o - dla kategorii ruchu KR5+KR7 C35/45




3 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu () PN-EN
twardnienia (Srednia z trzech probek),nie nizsza niz: 12390-5
o - dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,0
o - dla kategorii ruchu KR5+KR7 55
4 | Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu PN-EN
w 28 dniu@e) twardnienia ($rednia z trzech probek 12390-6
sze$ciennych), nie nizsza niz:
o - dla kategorii ruchu KR1+KR4 2,5
o - dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5
5 | Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla PKN-CEN/TS
GWN oraz JWN), nie nizsza niz: EN 12390-9
o dla betonow w klasie ekspozycji XF3 FT
o dla betonow w klasie ekspozycji XF4 1
FT
2
6 | Charakterystyka porow powietrznych w betonie: PN-EN 480-
- zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy ponizej 0,3 mm o 1,5 11
(A300), %
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm
o dla betonow w klasie ekspozycji XF3 o 0,250
o dla betonow w klasie ekspozycji XF4 o 0,200
7 | Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju (1) o 30 | PN-EN  13877-2
mm Zal. B
8 | Mrozoodpornos¢  F150, przy badaniu  metoda PN-B-06250
bezposrednia (dla DWN)
o ubytek masy probki, nie wigcej niz, % 5
o spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie | 20
wiecej niz, %

1) Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania si¢ na nich
paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, stacje beznzynowe, parkingi miejsc obstugi podroznych.

2) lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki
uzytego cementu.

5.3. Skiad mieszanki betonowej 1 wlasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym
min.3 miesigce, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu
mieszanki betonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 11) wraz
z wynikami badan laboratoryjnych (okreslonych w p.5.4) z wykonanych zarobow probnych
oraz dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ uzytych materiatbw wsadowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2.

Inzynier zobowigzany jest przekaza¢ powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi
zalacznikami 1 probkami materialtow wsadowych (pobranych w jego obecnosci),do
Laboratorium Zamawiajacego celem jego sprawdzenia.

5.3.1. Sklad granulometryczny
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé
kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3

frakcje kruszywa.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy
dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu, natomiast do warstwy gornej nalezy stosowaé kruszywa o maksymalnym




wymiarze ziaren od 16 do 22 mm, w zaleznosci od grubosci warstwy zaprojektowane;.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca si¢ udzial
kruszywa kategorii Coo1 w ilo$ci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu
powyzej 8 mm zaleca si¢ stosowac udziat kruszywa kategorii Coo1 w ilo$ci co najmniej 35

%.

Nalezy tak rozgraniczy¢ udziat drobnego kruszywa (D <2 mm), aby przesiew przez sito | mm
nie przekroczyt 27 %, a przez sito 2 mm 30 %, a w przypadku betonu z kruszywem powyzej 8
mm,wartosci 35 % przez sito 2 mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ Y grubosci warstwy. Dla
nawierzchni betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggltym,
maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczac¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomigdzy
podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstwg z odkrytym kruszywem powinien by¢ wykonywany z
mieszaniny kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm.

Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miesci¢ si¢ w granicach uziarnienia podanych
w

tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Sito #, [mm] Przechodzi przez sito, [%]

kruszywo | Kruszywo | kruszywo | kruszywo
0-8mm |0=16mm |0+22mm |0+31,5mm

315 | - - - 100
22,0 |- - 100

16,0 | - 100 60-76 62 (] 80
8,0 | 100 60 0176 | 48-69 38 (162

40 | 61074 36156 |30-52 |23 147

20 | 360157 21142 |18-40 | 14 [0 37

1,0 [ 210042 [ 1232 | 10-30 | 8 128

0,5 140126 | 7020 [6-19 [50118

025 | 5011 |38 2-8 208

5.3.2. Zawartos¢ sktadnikéw drobnoziarnistych

Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, mie$cila si¢ w przedziale 450 -
520 kg/m3,

5.3.3. Zawartos¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawarto§¢ cementu nie moze by¢
mniejsza niz 360 kg/m3.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$§¢ cementu w
gbérnej warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych wlasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz
420 kg/m3.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody
do zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45.
Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkow do betonu do wskaznika wodno-cementowego.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:



5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowe;j:

o konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN
12350-2, PN-EN 12350-3, PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5,

o zawartos$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

o gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow transportu,
technologicznych warunkéw uktadania 1 zageszczania. Ilos¢ wody dodanej do mieszanki
betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wilasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych
oraz sposobu transportu nalezy ustali¢c w taki sposob, aby beton miat odpowiednig
konsystencje, mozliwa byla jego obrdbka, nie dochodzito do segregacji a podczas
zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiggnigta wymagana
forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania $lizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencj¢ betonu,
aby $wiezy zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztatcat sie.

Konsystencja powinna by¢ okre§lona przez klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodna z
PN-EN 206-1.

5.4.1.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawarto$¢ powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowe;,

- zatwierdzania recepty,

- proby technologicznej,

- kontroli jakosci robot,

powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 13

Tabela 13. Wymagana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny Etap wykonywania badan Tolerancja
wymiar ziaren pomiarowa
kruszywa

Projektowanie sktadu | Zatwierdzanie recepty, proba

mieszanki betonowej | technologiczna, kontrola

jakosci robot
mm % objetosci | % objetosci | % objetosci
8,0; 5,0+6,5 5,0+7,0 -0,5
+1,0

16,0;22,4; | 4,5+6,0 4,5+6,5
31,5; 4,0+5,5 5,0+6,5

*) Wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju.

5.4.2. Zakres badan stwardniatego betonu nawierzchniowego

o gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

o wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

o wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

o wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,



o odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace; wg PKN-
CEN/TS EN 12390-9,

o mrozoodporno$¢ F150 wg PN-B-06250

o charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

o odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B

Badania wykonuje si¢ w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rOwnowaznym w stosunku
do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu dla badania
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Czas rownowazny nalezy przyjmowac¢ wedtug Tablicy 14.

Tablica 14. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]

CEMI (R), CEM IVA-S (R)| 28 dni

CEM I (N), CEM I/A-S (N)| 56 dni
CEM II/B-S (N, R)

CEM IIVA 90 dni

5.4.2.1. Ggstos¢ betonu
Warto$¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatow sktadowych 1
catkowitej objetosci poszczegdlnych sktadnikow zgodnie z zatwierdzong receptura

5.4.2.2. Badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymatosci na S$ciskanie, jezeli spelnione sa
wymagania dla wytrzymatos$ci $redniej 1 minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206-1.

Beton kwalifikuje si¢ do danej klasy wytrzymato$ci na $ciskanie, jezeli spelnione jest
wymagania dla wytrzymato$ci $redniej 1 minimalnej zgodnie z tablicg 15.

Tablica 15. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klasg¢ wytrzymato$ci na $ciskanie

Klasa Rodzaj Wytrzymatosé na | Wytrzymatos¢ na walcach o
wytrzymato$ci | wytrzymatosci kostkach szeSciennych | srednicy 150 mm 1 wysokosci
o boku 150 mm 300 mm [MPa (N/mm2)]
[MPa (N/mm?2)]
C30/37 Wytrzymatosé >41,0 > 34,0
Srednia
Wytrzymatosé >33,0 >26,0
minimalna
C35/45 Wytrzymatosé > 49,0 >39,0
srednia




Wytrzymato$¢ minimalna | >41,0 | >31,0

5.4.2.3. Badanie wytrzymatos$ci betonu na zginanie
Badanie wytrzymato$ci na zginanie wykonuje si¢ wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 -
punktowy) na belkach prostopadtosciennych.

Tablica 16 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie

Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia (Srednia z trzech
prébek), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4

- dla kategorii ruchu KR5+KR7 4,0
MPa
5,5
MPa

5.4.2.4. Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje si¢ na probkach
formowanych szesciennych zgodnych z: EN-PN 12350-1, EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2
lub na prébkach walcowych (o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm) zgodnych z PN-EN
12390-1.

Tablica 14. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
w 28 dniu twardnienia ($rednia z trzech probek prostopadto-§ciennych), nie
nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 2,5

- dla kategorii ruchu KR5+KR7 MP
a
3,5
MPa

Wyniki z badania probek prostopadiosciennych bedq prawdopodobnie wigksze o ok.10% niz uzyskane
z badania probek walcowych z tego samego betonu.

5.4.2.5. Badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli

odladzajacej

Badanie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wykonuje si¢
wg PKN-CEN/TS EN 12390-9.

Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-
2 jezeli spetnione sg warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli

odladzajacej
Kategoria | Ubytek masy po 28 cyklach | Ubytek masy po 56 cyklach | Stopien
(m2s) (mse6) ubytku
m56/m28




FT1 Warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, | Brak wymagan Brak
przy czym zaden pojedynczy wymagan
wynik >1,5 kg/m2

FT2 Srednia < 0,5 kg/m2 Warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m, | <2
przy czym zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m2

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje si¢ wg PN-EN 480-11.
Wymagania dotyczace charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie nalezy
przyjmowac wg tablicy 11,

5.4.2.7. Badanie odporno$ci na wnikanie benzyny i oleju
Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje si¢ wg PN-EN 13877-2 Zat. B.
Wymagania przedstawiono w tablicy 11.

5.4.2.8. Badanie mrozoodporno$ci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu metoda bezposrednia nalezy wykona¢ dla drég o kategorii
ruchu KR4+KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na
probkach o wymiarach 100x100x100mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg w/w normy.
Wyniki badafh powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

5.5. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowe;j
Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badania
1|2 3 4
1 | Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg +3,0% PN-EN 12390-7
zatwierdzonej recepty
2 | Klasa wytrzymato$ci na Sciskanie wg PN-EN 13877-2, PN-EN 12390-3
nie nizsza niz:
11. [J dla kategorii ruchu KR1+KR4 CC3
12. [ dla kategorii ruchu KR5+KR7 0
CC3
5
3 | Kategorie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z PKN-CEN/TS
udziatem soli odladzajacej (gbérna warstwa): Kategoria EN 12390-9
mrozoodpornos$ci wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz
o dla betonow w klasie ekspozycji XF3
o dla betonow w klasie ekspozycji XF4 FT
1
FT
2




Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: PN-EN 480-11
- zawarto$¢ mikroporow o $rednicy ponizej 0,3 mm
(A300), % o 1,5
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm
o dla betonow w klasie ekspozycji XF3 o 0,250
o dla betonow w klasie ekspozycji XF4 o 0,200
5 Grubos¢ warstwy betonu wg PN-EN 13877-2, przy <10 PN-EN 13863-3
kategorii T4 [mm] lub wg 13863-1
6 | Polaczenie migdzywarstwowe, MPa o 1,0 PN-EN 13863-2

5.5.1. Gegstos¢

Probki do badania gestosci nalezy wycina¢ z catej grubo$ci nawierzchni. Odwiert powinien
mie¢ $rednig $rednicg nie mniejsza niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w
betonie 1 nie mniejszg niz 100 mm. Do oznaczania ggstosci powinien zosta¢ wykorzystany
caly rdzen z odwiertu. Jezeli nawierzchnia sktada si¢ z warstw wykonanych z roéznych
mieszanek betonowych, gestos¢ powinna by¢ oznaczona dla kazdej z warstw. Minimalna
objetos¢ probki powinna wynosi¢ 0,001 ms. Jezeli wymiar maksymalnego kruszywa jest
wigkszy niz 25 mm, minimalna obj¢tos¢ probki lub jej cze¢$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
50xDmax3, gdzie Dmax jest najwigkszym wymiarem kruszywa podanym w milimetrach.
Ggestosé nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

W przypadku, gdy odwiercona probka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objgtos¢
stali mogg by¢ uwzgledniane w obliczeniach ggstosci.

5.5.2. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na
probkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1:

- z calej grubosci plyty betonowej (przy nawierzchniach jednowarstwowych i
dwuwarstwowych wykonanych z tej samej mieszanki betonowe;)

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o rdéznym uziarnieniu, z calej grubosci plyty a
nastepnie po podzieleniu, bada¢ dla kazdej warstwy oddzielnie.

W przypadku gérnej warstwy o grub. 5cm z kruszywem odkrytym, badania nie da si¢
wykona¢. Woéwczas badanie nalezy wykona¢ dla dolnej warstwy przy zastosowaniu
wspoétczynnika korekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2 tablica 1. Beton kwalifikuje si¢ do
danej klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci
sredniej 1 minimalnej zgodnie norma PN-EN 13877-2.

5.5.3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej Odpornosé
na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej nalezy wykona¢ wg PKN-CEN/TS
EN 12390-9 na probkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si¢ na
probkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm2 do 22 500 mmao. Zaleca si¢ wykonanie
badania na 3 probkach walcowych o srednicy 100 mm 1 wysoko$ci 100 mm zawierajgcych
powierzchnig przeznaczong do eksploatacji.

5.5.4. Charakterystyka poréw powietrznych
Strukture mikropordw nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na probkach odwierconych
zgodnie z PN-EN 12504-1.

5.5.5. Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni jest okre$lana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubos$ci
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubosci na
probkach odwierconych nie moga by¢ podstawa do okreslania §redniej grubosci dla catego
odcinka z uwagi na matg czestotliwos¢ ich pobrania. Saden wynik pomiaru grubos$ci nie
powinien by¢ mniejszy niz warto$¢ projektowana minus




10mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu cigglym (NBZC) zaden wynik
pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz projektowana grubo$¢ minus Smm i nie wigkszy niz
projektowana grubos¢ plus 15mm.

5.5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Warto$¢ wytrzymaltos$ci charakterystycznej polaczenia miedzywarstwowego powinna wynosi¢
min 1,0 MPa.

5.6. Proba technologiczna
Jesli jest to wymagane warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robot jest wykonanie przez
niego (z odpowiednim wyprzedzeniem), proby technologicznej na odcinku probnym dla
sprawdzenia prawidlowos$ci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i
uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku.
Po odebraniu przez Inzyniera wytworni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu prze
niego zgloszonych maszyn i urzadzen do wykonywania nawierzchni betonowej a takze
przedstawieniu (sprawdzonej przez Dostawce betonu recepty), Wykonawca zglasza gotowo$¢
wykonania odcinka probnego nawierzchni betonowej, proponujac termin i lokalizacje.. Po
uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajacego, ktére powinno
by¢ obecne przy probie technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki betonowej
(p.5.4.1) a nastgpnie pobra¢ z niej probki do badan cech fizycznych stwardniatego
betonu.(p.5.4.2.).
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu do wytworzenia
mieszanki betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym.
Powierzchnia odcinka probnego przy ukladaniu mechanicznym powinna wynosi¢ mnin.1000
me.
Wykonanie odcinka probnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny:

o czy odebrane wytwornie do produkcji mieszanki betonowej sa w petni sprawna a
wyprodukowane mieszanki spetniajg wymagania ST

o czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozkladania mieszanki betonowej jest
sprawny 1 wlasciwy zapewniajacy ulozenie nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
niniejszej ST.

5.7. Warunki przystgpienia do robot
5.7. 1. Przygotowanie podloza
Bezposrednim podlozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa
poslizgowa- p. 2.7.) wykonana na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie ktora
powinna by¢ szersza od ukladnej nawierzchni jezdni o szeroko$¢ gasienic maszyny
wbudowujacej mieszankeg, ktore muszg by¢ prowadzone po rownym twardym podiozu..
W celu zabezpieczenia podbudow przed erozja spowodowang woda przenikajaca z
nawierzchni betonowej (gltoéwnie przez nieszczelnie wypelnione szczeliny), mozna
zastosowac:
a) geowldkning (pkt.2.7.1.) na szerokos$ci rownej szerokosci jezdni + zapas po 15 cm z obu
stron krawedzi jezdni,
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa
(pkt. 2.7.2.) na szerokos$ci rownej szerokos$ci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron
krawedzi jezdni.
Do wykonania, powinny by¢ zastosowane n/w materiaty:

o emulsja kationowa (np. w ilo$ci 1,90kg/m2)

o grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w ilosci od 8 do 9 litrow/m21 w drugim

przejsciu o frakcji: np. od 5,6 do 8 mm, w ilo$ci od 4 do 5 litrow/mo.

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okreslone w oddzielnej STWiORB
c) warstwe betonu asfaltowego. (pkt. 2.7.3) na szerokos$ci réwnej szerokosci jezdni +
zapas po 5 cm z obu stron krawedzi jezdni.



Nalezy zaprojektowaé recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg (szczelng) o uziarnieniu do 8
mm., z asfaltem drogowy lub wielorodzajowym 35/50.
Do mieszanki moze by¢ rowniez dodawany granulat asfaltowy z destruktu.

Grubos¢ uktadnej warstwy nie powinna by¢ wigksza niz 3cm.
Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okreslone w oddzielnej STWiORB.

5.8. Organizacja produkcji mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢
wytwarzana w wytwoérniach betonu o wydajnos$ciach zapewniajacych cigglos¢ produkcji i
potrzeby danej budowy.

Wytwornia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i
jego intensywnosci.

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania proby
technologicznej, nalezy dokona¢ oceny mozliwosci i jakosci produkcyjnych wytworni dla
potrzeb danej budowy.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢
jak najmniejsza bycza dostawy byt krotszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.8.1. Technologia produkcji mieszanki betonowe;j

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢ co najmniej
45 sekund, 1 zapewni¢ jednorodnos¢ i stabilno$¢ urabialno$ci mieszanki betonowej. W
przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzegac
wlasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢
doswiadczalnie podczas proby technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta. Recepta
powinna by¢ korygowana na biezaco o wartosci wilgotnos$ci kruszyw. Producent betonu
powinien zapewni¢ niezbedng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotno$ci kruszyw
minimum raz na dobe¢ dla produkcji nieciaglej i minimum dwa razy na dobe dla produkcji
cigglej. Wskazania automatycznych higrometréw bedacych na wyposazeniu weziow
betoniarskich nalezy traktowac orientacyjnie.

5.9. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz
+50C 1 nie wyzszej od +2500C (w ciagu calej doby). Dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowe] w temperaturze powyzej +2501C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy +300JC. W przypadkach koniecznych dopuszcza sig¢
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +50C pod
warunkiem stosowania zabiegow specjalnych pozwalajagcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5[1C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze
powietrza ponizej -3[1C betonowanie nalezy przerwac. Betonowania nie nalezy wykonywac
podczas opadow deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej 1
temperatury powietrza przedstawiono w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej | Uwagi

tp [[IC] mieszanki betonowej tv [[1C]

+5 O tp O +25 +5 O to (1430 dopuszcza  si¢  prowadzenie
robot

+25 [0 tp [ +30 tb [J +30 dopuszcza si¢ przy
zastosowaniu zabiegow
specjalnych

tp<-3 tb <+5 nie dopuszcza si¢ betonowania

tp <-3 tb > +30 nie dopuszcza si¢ betonowania




Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien
odbywac si¢ samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodoéw ze
skrzyniami aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (przez kruszywo
w betonie) czastki aluminium wchodzg w reakcj¢ z wodorotlenkiem wapnia zawartym w
betonie 1 wydziela si¢ wodor ktéry to wywiera ciSnienie w zaprawie i przemieszcza si¢ ku
powierzchni pozostawiajgc kanal w §wiezym betonie.
Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu
wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.
Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wlasciwosci mieszanki betonowej 1 temperatury otoczenia.
Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 200C, wynosi 3 min/ o C. Mieszanki
betonowe na gorng i na dolna warstwe musza by¢ transportowane oddzielnymi samochodami.,
Liczba $rodkow transportowych musi zapewni¢ ciagla prace zespotu uktadajacego mieszanke
betonowg. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna
by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci. Wykonawca musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera na zgtoszone $rodki transportu oraz na harmonogram dostaw
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

o brak segregacji sktadnikow,

o niezmienno$¢ sktadu mieszanki,

o brak zanieczyszczen mieszanki,

o projektowane wtasciwosci przy wbudowaniu.

5.10. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sig:
o recznie z zageszezeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,
o przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym,
o przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym

slizgowym (opisanym w p. 3.3).

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania
nawierzchni.

W przypadku regcznego ukladania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywaé nie
powodujac segregacji 1 powstania stref o nierownomiernym zageszczeniu. Mieszanke
betonowa ukladang recznie nalezy zageszcza¢ listwami wibracyjnymi na calej szerokosci
plyty 1 wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej ulozonych plyt.
Wibratory te nie mogg shuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie
deskowan.

W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zespot wibratoréw uktadarki
powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej bylo
roOwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczac
do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci.

Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min 1 zalezna jest od typu
uktadarki oraz danych z odcinka prébnego.

Proces wbudowywania 1 zaggszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem
wigzania cementu

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktorej moze nastgpic
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego polaczenia kolenych warstw, nalezy wykonaé



szczeling konstrukcyjng (p. 1.4.16).

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna 1 zamknigta a zraszanie jej wodg moze
nastgpi¢ po zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.
Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podluzne wigksze od 4%, to nalezy odwroci¢ kierunek
rozktadania mieszanki betowej — z dotu do goéry —azeby zapobiec powstaniu spekan
powierzchniowych od rozciggania.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np.
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, krawe¢znik), nalezy
uszczelni¢ na calej grubosSci nawierzchni betonowej np.: ta$mami bitumicznymi
samoprzylepnymi o grubosci 10mm.

Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposob ich wmontowania w
nawierzchni¢ moze by¢:

- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzadzenie znajdujgce si¢ na pierwszej maszynie
zestawu,

- reczny (okreslony przez projektanta)

Pierwsza maszyna (z zestawu) - uktada mieszanke betonowa w warstwie dolnej o grubosci
(okreslonej w dokumentacji) a na jej powierzchni, urzadzenie automatycznie wwibrowywuje
dyble (p.2.9.1) - rownolegle do osi jezdni - w miejscach gdzie na powierzchni gornej warstwy
(nad dyblami w polowie ich dlugosci) beda nacinane szczeliny poprzeczne skurczowe. Dyble
nalezy uktada¢ zgodnie z zasadg okres$long przez projektanta rownolegle do powierzchni ptyty
1 do osi jezdni z zachowaniem dokladnosci rozstawu miedzy dyblami + 50 mm. Dla
uktadanych dybli nalezy zachowac tolerancj¢ potozenia +/- 20 mm w plaszczyznie pionowej i
poziomej, na calej ich dtugosci.

Na poziomie dybli, wwibrowywane s3a rdéwniez automatycznie lub re¢cznie kotwy
(p.2.9.2).prostopadle do osi jezdni w miejscu i ilo$ci okreslonej w dokumentacji, w miejscach
gdzie na powierzchni gérnej warstwy (nad kotwami w potowie ich dtugosci) beda nacinane
szczeliny podiuzne skurczowe.

Druga maszyna (z zestawu) - uktada gorng warstwe nawierzchni i zawibrowuje ja belka
porzeczng.Powierzchnia utozonej nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczng zacieraczka
(uza) zamocowang w tylnej czeSci maszyny. Wszelkie niedoktadnosci zatarcia powinny by¢
poprawiane na biezgco przez pracownikéw obstugujacych maszyny. Rowniez na biezaco
powinny by¢ zacierane boczne krawedzie nawierzchni gdy po przesunigciu szalunku
slizgowego pojawiajg si¢ raki, ubytki, dziury. Deski szalunku §lizgowego powinny by¢ tak
ustawione, by ich ptozy (dolne krawedzie) $lizgaly si¢ po powierzchni warstwy poslizgowe.
Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju
poprzecznego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi)
belka drewniang o wymiarach rownych grubo$ci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu 1
odjeciu belki, w §ciance nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy odpowiadajacej grubosci dybli i
glebokosci réwnej potowie ich dtugosci.

W wywiercone otwory nalezy wlozy¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowaé (do bocznej
scianki) sklejke grub.5-8 mm (nasgczong preparatem, zabezpieczajagc w ten sposob przed
przyklejeniem betonu) o wysokosci rownej odleglosci od bocznej powierzchni dybla do
rzgdnej utozonej i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajac uktadanie mieszanki na dalszym ciagu, nalezy pamigta¢ o doktadnym
rozprowadzeniu mieszanki wzdluz zamontowanej sklejki, tak zeby Scisle przylegal do niej
beton, po zageszczeniu..

Po stwardnieniu betonu, sklejk¢ nalezy wyja¢é a w tym miejscu powstanie poprzeczna
szczelina konstrukcyjna.

5.10.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od
przecietnych
Do warunkow odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji robdt nalezy zaliczy¢:

o warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej
+50C,
o warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi



powyzej +2501C,

o warunki niskiej wilgotno$ci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wynosi ponizej 50 %,
o warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie
moze by¢ nizsza niz +50C lub wyzsza niz +300C.

5.10.1.1. Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury
Realizacja robot betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 00C + +5 oC jest
dopuszczalna w przypadku koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentow robot i1 jest
pewnos$¢ ze taka temperatura utrzyma si¢ przez trzy dni. Wymagang wytrzymato$¢ beton
powinien osiggnaé przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania skladnikow
(kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepla technologicznego wydzielonego w
procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki
betonowej przed utratg ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i
twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatos$ci zapewniajacej odporno$¢ na
dzialanie mrozu.
Mozna tez podja¢ specjalne srodki zabezpieczajace tj.:

o zwigkszenie zawarto$ci cementu (W nastepstwie moga by¢ skurcze),

o zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowe;,

o podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode¢ o temperaturze przekraczajacej 700C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed
dodaniem cementu.

5.10.1.2. Realizacja robot w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie
wyzszych niz +250C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi
obnizajace temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podloza.
Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robot betonowych w innych porach doby. W
kazdych warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym
nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze
przekroczy¢ +30 oC.

5.10.1.3. Realizacja robot w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci
powietrza nalezy przygotowac¢ odpowiednig 1lo$¢ oston wodoszczelnych utrudniajacych lub
uniemozliwiajacych odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku przykrywania
folia nawierzchni podczas jej ukladania, nie zachodzi konieczno$¢ wykonywania
dodatkowych zabezpieczen.

5.10.1.4. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystgpienia opaddéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje robot uktadania
nawierzchni. Kazda ilo$¢ wody z opadow, wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki
betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W
przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utoZzonej nawierzchni nalezy jak
najszybciej rozebraé i ponownie odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.11. Przygotowanie zbrojenia
5.11.1. Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.



Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali, ani pdzniejszej ich korozji.

5.11.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Cigcie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Haki, odgigcia pretow, zlacza 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg
Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-91/S-10042.

5.11.3. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow
Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci
otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.
Laczenie pretdw nalezy wykonywad zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W
przypadku faczenia pretow podtuznych schodkowo, nalezy przestrzega¢ zasady, ze w
przekroju poprzecznym nie moze by¢ taczonych wigcej niz 1/3 pretow. Do zgrzewania,
spawania pretow moga by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac¢ lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

o w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

o w pozostalych rz¢dach - co drugie w szachownicg.

Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczac¢ 25 % ogolnej ich liczby.

5.12. Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni (GWN)
Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspolczynnika sczepnosci kot pojazdu z
nawierzchnig 1 tym samym poprawe bezpieczenstwa ruchu.
Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonac¢ nizej przedstawionymi metodami:
o ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegltym do osi jezdni,
o przecierania §wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku

prostopadtym do osi jezdni,

o rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w),

o opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastgpnie usunigcia
nie

zwigzane] warstwy zaprawy cementowe] W nastepstwie czego powstaje
powierzchnia z odkrytym kruszywem o gltgboko$ci makrotekstury do 1,5 mm

Na drogach o kategorii ruchu KR5+KR7 zaleca si¢ wykonywa¢ strukture z kruszywem
odkrytym. W zwigzku z powyzszym, w tym celu, trzecia maszyna (z zestawu uktadajgcego
nawierzchnie betonowg) spryskuje srodkami chemicznymi (glukoza lub opo6zniaczami)



powierzchnie¢ utozonej nawierzchni. Wskazanym jest doda¢ do preparatow

kolorowego pigmentu, w celu utatwienia wizualnej kontroli pokrycia nimi, powierzchni
ptyty. Nastepnie w tym samym cyklu technologicznym nanosi preparat powlokowy
zabezpieczajacy beton przed utrata wody. W przypadku stosowania preparatu o
kompleksowym dziataniu (potaczenie funkcji $rodka opdzniajacego oraz preparatu
powtokowego do pielegnacji) nie ma koniecznosci dodatkowego zabezpieczenia $wiezo
utozonej nawierzchni preparatem powtokowym. Naniesiona powloka, powinna by¢ przykryta
folig polietylenowg (o gramaturze 130) rozwijang z walca zamontowanego na maszynie
spryskujacej. Folia powinna by¢ dociskana do uktadanej powierzchni, za pomoca ciggnionej
tkaniny jutowej zamocowanej na tej samej maszynie.
Roztozona folia powinna by¢ uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:

o szybkim odparowaniem wody (zwlaszcza przy wysokich temperaturach
powietrza),

o opadami deszczu,

o wejsciem zwierzat (w terenie zabudowanym),

o nie kontrolowanym wej$ciem ludzi.

Umozliwia réwniez réwnomierne twardnienie betonu, co ma istotne znaczenie podczas
procesu odstaniania kruszywa a tym samym wplywa pozytywnie na réwnos$¢ poprzeczng i
podtuznag

W zalezno$ci od warunkéw pogodowych, po uptywie od 12-24 godzin powinno nastapi¢
teksturowanie poprzez usuwanie zaprawy za pomocg mechanicznych kolumnowych szczotek
obrotowych, zbudowanych z wlosia stalowo-polipropylenowego.Obracajace si¢ szczotki,
przesuwajac si¢ na ramie maszyny w poprzek nawierzchni, dokonuja od 4 do 8 przejazdow
celem usunigcia pasty cementowej 1 uzyskania wymaganej tekstury, odkrytego kruszywa. O
czasie usuni¢cia zaprawy decyduja przeprowadzane proby w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, Przed teksturowaniem, folia powinna by¢ na biezaco stopniowo usuwana z
powierzchni niezbednej do swobodnej pracy szczotek.

Zadawalajace efekty odstaniania kruszywa, mozna wuzyska¢ przy pomocy maszyny
wyposazone] w zestaw dysz wydajacych wode pod wysokim ci$nieniem 1 wyptukujacej
niezwigzang zaprawe.

W miejscach, w ktorych nie uzyskano wymaganej gtgbokosci tekstury, mozna ja poprawic¢ za
pomocg piaskowania.

Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu moze powodowaé powstawanie
duzej ilo$ci kurzu. Nalezy zatem robi¢ to wezesnie rano, kiedy kondensacja wilgoci pod folig
jest najwieksza oraz odkrywac¢ nalezy foli¢ matymi fragmentami aby zmniejszy¢ parowanie
wilgoci kondensacyjne;.

5.13. Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych
Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg si¢ na podtuzne i poprzeczne.

5.14.1 Szczeliny podluzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokos$ci
wigkszej od 6,0m. Rozstaw szczelin podluznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa. Ponadto, szczelina podituzna nie powinna pokrywaé si¢ ze $ladami kot i
oznakowania poziomego Odlegtos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu kot
powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podluzne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwdch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymato$s¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3
grubos$ci nawierzchni, tj. 10 cm.

- drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym
gdy beton osiaggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa do szeroko$ci 8 mm i giebokosci 27 mm



5.14.2. Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na:

o skurczowe (pozorne),
o konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegto$¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe
pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity si¢ dzikie pgkniecia
skurczowe Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywaé w dwodch etapach:

pierwsze cigcie, wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci
nawierzchni, a drugie w terminie pozniejszym; na szer. 8mm i gleboko§¢ 30mm, przy
wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi i glgbokosci 27 mm — w przypadku szczeliny
wypelnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na goraco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki
dziennej, przy przerwach w uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Pelnig one funkcje
szczelin skurczowych. Szerokos$ci sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢
zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworéw w czotowej $ciance ptyty.) Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w 5 od5do15 |lod 15 do|od 25 do
°C 25 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki od 20 do|{od 15 do|od 10 do |od6dol0
do osiagniecia przez beton 30 20 15

wytrzymatosci 10 MPa

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba begdzie nacinaé (pierwsze cigcie) przed
rozpoczeciem procesu teksturowania, to nalezy je nacinaé przez folig.

5.14.3. Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ciaglym

Rozstaw szczelin podtuznych w nawierzchni o zbrojeniu cigglym jest zblizony do
nawierzchni dyblowanej i kotwionej, z ponizszymi uwagami:

Nie wykonuje si¢ szczelin poprzecznych.

Polozenie szczelin podtuznych nalezy minimalnie skorygowaé, dostosowujac do potozenia
pretow zbrojenia podtuznego tak, aby znajdowaly si¢ pomiedzy pretami zbrojgcymi.
Niedopuszczalne jest pokrywanie si¢ szczelin z przebiegiem pretow.

Nacigcia w nawierzchni o zbrojeniu cigglym, ze wzgledu na otuling pretow wykonuje si¢ na
glebokos¢: pierwsze ciecie na glebokos¢ 7 cm, drugie cigcie poszerzajace — na glebokos¢ 2,7
cm.

5.14. Profile gumowe
Do wypehienia szczelin poprzecznych mozna zastosowaé profile gumowe, posiadajace
stosowne dokumenty wymagane ,,Ustawg o wyrobach”.
Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dzialanie:
o wysokich 1 niskich temperatur,
o $srodkow odladzajacych,
o promieni UV,
o paliw 1 olejéw samochodowych.

Nalezy je uktada¢ w sposéb ciagly na calej szerokosci jezdni.

Szerokos¢ wktadek (profili) musi by¢ $cisle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien
posiada¢ zamontowany drut stuzacy do wyciagania profilu ze szczeliny w przypadku
wymiany.




Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowac Inzynier.

5.15. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypetieniem szczelin masami zalewowymi na goraco nalezy
wykonywa¢ przy braku opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie
technicznej 1 wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i1 podloza nie
jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz niz + 40 °C). Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masg na
gorgco w temperaturze ponizej 5 °C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i
wygrzania szczelin lancg goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypetniania szczelin zalewg w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.16. Wypelnianie szczelin
5.16.1. Czynnosci przygotowawcze
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

o sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw  uszczelnianych  ($cianki
szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),

o wizualnego sprawdzenia wilgotnos$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),

o doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np.
materiatow, sprzetu),

o wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

5.16.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, §ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokos¢
szczeliny.

Pozostaly pyt nalezy wydmuchaé za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej
nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i
wygrza¢ przy zastosowaniu lancy z gorgcym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

5.16.2.1. Wypelnienie dolnej czgsci szczeliny

Dolng czg$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masg zalewowa nalezy uszczelni¢ przez
wcisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) lub waleczka z pianki poliuretanowej o Srednicy
wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednia glebokos¢
wlasciwego wypehienia szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.

5.16.2.2. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem s$rodka zwiekszajacego przyczepnos¢). Gruntowac
nalezy tylko §cianki szczelin przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.16.3. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa na gorgco rozgrzewa si¢ odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w
temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu
lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.16.3.1. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin



Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas¢ wprowadza si¢ w
szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncowka.
Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych glebokosci niz 17mm
lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywaé¢ zalewanie w dwoch warstwach.
Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie
masy, w porze gorgcego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do $cianek szczeliny,
a prawie zerowg do dna szczeliny.

Przed przystapieniem do wypekiania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdhuz
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taémy samoprzylepnej wzdhuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy
pomocy szpachelki lub innych narzedzi.

5.16.4. Wykonanie dylatacji asfaltowych.
Dylatacje bitumiczne mozna stosowa¢ na potaczeniach nawierzchni betonowe] z
nawierzchnia asfaltowaq.

5.16.4.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

o ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

o wytyczy¢ przebieg dylatacji.

o Wykonanie koryta dylatacji

Ponadto, przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:
- dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,

- deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne,

- wyniki przeprowadzonych badan

5.16.4.2. Wycigcie koryta dylatacji

Szerokos$¢ 1 ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢
dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci ptyt betonowych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej 1 mtotow pneumatycznych. Z
wnetrza koryta nalezy usuna¢ nawierzchni¢ bitumiczng na niezbedna wymagana glebokos$¢.
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta.
Koryto powinno by¢ wykonane z dokladno$cig + 2 cm. Jezeli projekt roboczy zaklada
wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia
warstwy Scieralnej 1 wigzace;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej powinny zostaé naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne;
Szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stalg szeroko$¢ na calej szerokosci jezdni
oraz rowne krawedzie.

Przed przystgpieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wyciete w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pyldw, luznych frakecji 1 innych zanieczyszczen przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego
powierzchni. Przed przystapieniem do wypelnienia koryta nalezy je ponownie oczys$ci¢ przez
wydmuchanie sprezonym powietrzem. Oczyszczeniu podlegaja réwniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Nawierzchni¢ wzdtuz koryta nalezy zabezpieczy¢ przez zabrudzeniem masa zalewowa, np.
poprzez utozenie pasow papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub
innego materiatu.

5.17.4.2. Wypelnienie koryta
Wypehienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej



0 °C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych
temperaturach po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

5.17.4.3. Przygotowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto
175+190 °C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy
nalezy sprawdzi¢ termometrem zewng¢trznym w réznej odlegtosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach
110 = 150 °C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy
podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w
uprzednio wygrzanych woézkach-termosach.

5.17.4.4. Roboty przy wypelnianiu koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:
a) ewentualne posmarowanie $cianek srodkiem gruntujacym,

b) wypelnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg 1 goragcym
kruszywem. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta
doktadnie wypeli¢ w nim wszystkie puste przestrzenie 1 mogla zespoli¢ si¢ z poprzednia
warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z
powierzchniag nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawidlowego ulozenia sie¢
kruszywa. Ro6wnos$¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg
zalewow3 1 pozostawi¢ do wystygniecia,

c) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mas¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien)
pozostaje wylanie ostatniej warstwy masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna
wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub
walcem wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykonczeniowe] — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie
dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa
masy zalewowej 1 posypac drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o
frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest
jeszcze gorace 1 kruszywo moze si¢ do niego przykleic,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt.6.

6.2. Badania
6.2.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
o badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
o badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:
o dodatkowe,
o arbitrazowe.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania s3 wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z wymaganiami STWiORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbgdng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi. Zakres 1 czgstotliwos¢ badan Wykonawcy podano w tablicy 19.



Tablica 19. Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy

Lp. | Materiat Badana cecha Czestotliwosé Badanie

we

Dla kategorii ruchu KR5+KR7

1 Mieszanka Gestosé 1 raz na dzialce | PN-EN

betonowa roboczej 12350-6

2 Zawarto$¢ powietrza W miejscu | PN-EN
wbudowania, nie | 12350-7
rzadziej niz raz na
godzing.

3 Konsystencja W miejscu | PN-EN
wbudowania, nie | 12350-3
rzadziej niz 3 razy | PN-EN
na dzialce roboczej | 12350-4

4 Temperatura mieszanki i powietrza | co 1 godzine
etonowania

5 | Beton Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN

(probki 12390-6
formowane)

6 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (dolna i | Seria=po3 probki: | PN-EN
gorna warstwa oraz | - Z dziatki roboczej | 12390-3
jednowarstwowe)

7 Wytrzymato$¢é betonu na zginanie | Seria =po3 probki: | PN-EN
(dolna i gorna warstwa). -z powierzchni | 12390-5

probnej,

- pierwszego dnia
produkcji betonu,

- zkazdych 50 000
m2




8 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | Seria =po 3 probki | PN-EN
roztupywaniu (probki szeScienne- | - Z dziatki roboczej | 12390-6
dolna 1 gorna warstwa oraz
jednowarstwowe).

9 Odpornos¢ na | Seria =4 probki: PKN-
zamrazanie/rozmrazanie z|- z powierzchni | CEN/TS
udziatem soli odladzajacej probnej, EN
(dla GWN oraz JWN). - zpierwszego dnia | 12390-9

produkcji betonu,
- zkazdych 30 000
m2

10 Charakterystyka poréw | Seria = 2 probki: PN-EN
powietrznych (dolna 1 gérna|- Z powierzchni | 480-11
warstwa). probnej,

- pierwszego dnia
produkcji betonu,

- zkazdych 30 000
m2

11 Mrozoodporno$s¢ po 150 cyklach, | Seria = po 12
przy badaniu metoda bezposrednig | probek:

(dolna warstwa) -z powierzchni
probnej,
- pierwszego dnia
produkcji betonu,
- zkazdych 50 000
m2

Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni




12 | Beton Gestosé Seria = 3 probki PN-EN
(probki (dolna warstwa - w przypadku gdy - z kazdych 50 000 12390-7
odwiercone) | gorna warstwa jest za cienka) m
13 Klasa wytrzymatosci na $ciskanie | Seria =4 probki PN-EN
wg PN-EN 13877-2 - zkazdych 50 000 | 12390-3
(dolna warstwa - w przypadku gdy m2
gorna warstwa jest za cienka)

14 Kategoria mrozoodpornosci wg PN- | Seria = 4 probki PKN-
EN 13877-2 - zkazdych 50 000 | CEN/TS
(gérna warstwa) Odpornos¢ na | m2 EN
zamrazanie/rozmrazanie z 12390-9

udziatem soli odladzajacej




15 Charakterystyka poréw | Seria = 2 probki PN-EN
powietrznych w betonie: - zkazdych 50 000 | 480-11
(dolna warstwa - w przypadku gdy | m2
gbérna warstwa jest za cienka).
16 Grubos¢ warstwy betonu wg PN-EN | Seria = 3 probki PN-EN
13877-2 - zkazdych 30 000 13863-3
m2 lub
PN-
EN
13863-1
17 Polgczenie miedzywarstwowe, MPa | Seria = 3 probki PN-EN
wg PN-EN 13877-2. Nawierzchnie | - z kazdych 30 000 | 13863-2
dwuwarstwowe. m2
18 Odporno$¢ na wnikanie benzyny i | Seria: 6 probek PN-EN
oleju (gérna warstwa), - na kazde 13877-2
100 000 m2 Zal. B
- nie mniej jak
jedna  seria  na
kazdym docinku.
Dla kategorii ruchu KR1+-KR4
19 | Mieszanka Gestose 1 raz na dzialce | PN-EN
betonowa roboczej 12350-6
20 Zawarto$¢ powietrza W miejscu | PN-EN
wbudowania,  nie | 12350-7

rzadziej niz raz na
godzine.




21 Konsystencja W miejscu | PN-EN
wbudowania,  nie | 12350-3
rzadziej niz 3 razy | PN-EN
na dziatce roboczej | 12350-4

22 Temperatura mieszanki i powietrza | co 1 godzine
betonowania

23 | Beton Ggestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN

(probki 12390-6
formowane)

24 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (DWN, | Seria = po3 probki: | PN-EN

GWN oraz JWN). - z dziatki roboczej | 12390-3

25 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy | Seria=po 3 probki | PN-EN

roztupywaniu -probki szescienne- | - Z dziatki roboczej | 12390-6
(DWN, GWN oraz JWN).
26 Wytrzymalo$¢ betonu na zginanie | Seria =po3 probki: | PN-EN
(DWN, GWN oraz JWN). -z powierzchni | 12390-5
probnej,
- pierwszego dnia

produkcji betonu,




27 Charakterystyka pordéw | Seria =2 probki: PN-EN
powietrznych (DWN, GWN oraz |- 2z powierzchni | 480-11
JWN). probnej,

- pierwszego dnia
produkcji betonu,

28 Odpornosé na | Seria = 4 probki: PKN-
zamrazanie/rozmrazanie z|- z powierzchni | CEN/TS
udziatem soli odladzajacej probnej, EN
(dla GWN oraz JWN). - zpierwszego dnia | 12390-9

produkcji betonu,
- jedna seria z
kazdego
odcinka jezdni o
dtugos$ci do 3km.
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
29 | Beton Gestosé Seria = 3 probki PN-EN
(probki - zkazdych 50 000 | 12390-7
odwiercone) m2
- jedna seria z
odcinka
jezdni o dhugosci
do
3km.

30 Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie | Seria =4 probki PN-EN

wg PN-EN 13877-2 - zkazdych 50 000 | 12390-3
m2
- jedna seria z
odcinka

jezdni o dtugos¢ do
3km.




31 Kategoria mrozoodporno$ci wg PN- | Seria = 4 probki PKN-
EN 13877-2 - zkazdych 50 000 | CEN/TS
Odpornosé na | m2 EN
zamrazanie/rozmrazanie z|- jedna seria z| 12390-9
udziatem soli odladzajacej odcinka
jezdni o dtugos¢ do
3km
32 Grubo$¢ nawierzchni betowej wg | Seria =3 probki PN-EN
PN-EN 13877-2 - zkazdych 30 000 | 13863-3
m2 lub
- jedna seria z | PN-
odcinka EN
jezdni o dlugo$¢do | 13863-1
3km
33 | | Polaczenie miedzywarstwowe,(MPa) | Seria = 3 probki PN-EN
wg PN-EN 13877-2. - zkazdych 30 000 m2 13863-2
Nawierzchnie - jedna seria z odcinka
dwuwarstwowe. jezdni o dhugos¢ do
3km
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR7
34 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na lkm
35 Réwnose podtuzna wg p.6.5.2.1. Dz.U.

N
rl2,
poz.116
Dz.U

N
r43
Poz. 430

36 Rownos$¢ poprzeczna Pomiar nie rzadziej niz co

5,0m wg p.6.5.2.2.




37 Spadki poprzeczne *

Pomiar 10 razy na 1km

38 Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Pomiar nie rzadziej niz co 50,0m. | Dz.U.
(pomiar SRT-3) Ocena odcinka dlugosci max. N
1000m dtugosci. rl2,
poz.116
Dz.U
N
r43
Poz. 430
39 Rzedne wysokosciowe Pomiar  wykonuje  si¢  na| Dz.U.
wierzchotkach siatki o rozmiarach N
10x10m wraz ze sprawdzeniem | 112,
rzednych osi podluznej i obu | poz.116

krawedzi

40 Uksztattowanie osi w planie *

41 Grubos¢ nawierzchni 10 razy na 1km (z obu stron
(pomiar w trakcie realizacji) jezdni)

42 Pomiar  struktury nawierzchni | Kazdy odcinek, wg.
profilografem p. 6.5.7.

43 Badanie szczelin i ich wypelnienia wg p.6.5.8.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztalttowanie osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.




6.2.3. Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikow Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych
do Laboratorium Zamawiajacego. Jezeli wystapia wyniki negatywne (nie spetniajace
wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB), to Inzynier wydaje polecenie Wykonawcy na
przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca,w programie tym, jest zobowigzany
przedstawi¢ sposob naprawienia wady 1 okresli¢ zasieg jej wystepowania (np. powierzchnia
element) metoda przeprowadzenia wlasnych badan

uzupetniajagcych w obecnos$ci Inzyniera. Wyniki badan kontrolnych wskazuja na
niepoprawno$¢ wykonania Robot w danej lokalizacji i nie moga stuzy¢ za podstawg do
wyliczenia jakiejkolwiek §rednie;j.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uzna, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma
zastrzezenia do jego poprawnosci na odcinku podlegajacym odbiorowi Robot (zanikajacych
lub ulegajacych =zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiajacego badanie kontrolne
dodatkowe, ktore powinno by¢ przeprowadzone w obecnos$ci Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium
posiadajace akredytacje PCA na dany rodzaj badania, ktéore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajacy dane
badanie.

6.3. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca jest zobowiazany posiada¢ (zatwierdzone przez
Inzyniera) recepty na beton nawierzchniowy dla gornej i1 dolnej warstwy oraz badania dla
wszystkich materiatow wsadowych.

6.3.1. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kazdej
zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej nowej dostawy. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.6.

6.3.2. Badanie wody
W przypadku stosowania wody z watpliwych zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-EN 1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.3. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje¢ zgodnosci z
dokumentem odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na wlasny koszt
okresli wlasciwosci cementu podane w p. 2.2.

6.4. Badania w czasie Rob6t zwigzanych z betonowaniem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaroOw w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w Tablicy 19.



6.4.2. Badania szczelin w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i1 glebokos¢ szczelin, ktéore powinny by¢
jednakowe na calej swej dtugosci, a takze sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja
zadnych niezwigzanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytow oraz sladow wilgoci,
a takze $ladow i1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je
usung¢ lancg z goragcym powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzié
dotykiem czy naniesiona warstwa $rodka zwigkszajagcego przyczepno$¢ nie zawiera nie
odparowanych czastek rozpuszczalnika — zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac¢ objawOw S$cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy
sprawdza¢ wskazania czujnikow temperatury zalewy 1 oleju grzewczego. W razie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoéch jednolitrowych, czystych metalowych
puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetienie szczeliny kordem, na catej dtugosci.
Po =zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ich wypelnienia masg
zalewow3. Jezeli goraca mas¢ posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni
betonowe;j
6.5.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Odchylenia szerokos$ci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny
przekraczaé¢ -Ocm, +3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2 Ro6wno$¢ nawierzchni 6.5.2.1. Ré6wnosé

podtuzna
Do odbioru ostatecznego réwnos$¢ nawierzchni nalezy ocenic¢:

o metodg profilometryczng umozliwiajaca obliczenie wskaznika réwnosci IRI, na
drogach klasy:A, S.GP,G.

o metoda faty i klina lub metoda réwnowazng (planografem), na drogach klasy Z i
nizszych klas oraz w sytuacjach (wyjatkowych — koniecznie uzasadnionych) na drogach
klasy: A, S.GP,G. (nie ptatnych).

Badanie rownosci profilografem laserowym zaleca si¢ wykonywaé¢ w warunkach swobodnie
lezacych ptyt betonowych, co oznacza, ze temperatura gornej i dolnej powierzchni ptyty nie
rozni si¢ o wigcej niz +/- 2 °C. Wskaznik réwnosci IRI nalezy oblicza¢ nie rzadziej, niz co 50
m. Dhugos¢ odcinka podlegajaca odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w §ladzie prawego kota na kazdym z paséw ruchu, z wylaczeniem pasow
awaryjnych (badanie wykonujemy w $rodku pasa). Przed przystapieniem do pomiardw,
Wykonawca musi powiadomi¢ InZzyniera o terminie ich przeprowadzenia oraz o§wiadczy¢ Ze
nawierzchnia jest czysta bez jakichkolwiek zabrudzen i nadaje si¢ do przeprowadzenia
pomiarow.

Wymagania dla rdwnosci podtuznej w.g. Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia
16.01.2002 r. w sprawie warunkow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych
oraz Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie



warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
przedstawiono w tablicy 20.

Tablica 20. Graniczne wartosci wskaznika IRI[mm/m

Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze i Scieralna <12 | <20 | <33
dodatkowe, pasy
awaryjne, pasy wigczenia i
wylaczenia

6.5.2.2. RO6wnos¢ poprzeczna

Réwnos$¢ poprzeczng nalezy pomierzyé za pomocg taty czterometrowej i klina w
odlegtosciach nie wigkszych niz 10m, z doktadno$cig co najmniej 1,0 mm. Standardy
odbioru sg okreslone przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci nalezy rozumie¢ najwieksza odleglo$¢ miedzy tata i
mierzong powierzchnig. Warto$ci dopuszczalnych odchylen przedstawiaja ponizsze tablice.
W.g. Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych przedstawiono w tablicy 21.

Tablica 21. Wartosci odchylen [mm]

Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow

95% | 100%

Pasy ruchu zasadnicze 1 Scieralna | <3 | <4
dodatkowe, pasy
awaryjne, pasy wigczenia 1
wylaczenia

W.g. Dz.U nr 43 poz.430 - Rozporzadzenia MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

przedstawiono w tablicy 22
Tablica 22. Warto$ci odchylen [mm

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
90% 95% | 100%
1 213 4 5 6
A,S, | Pasy ruchu:zasadnicze, Scieralna | < |- |[<
DP awaryjne. dodatkowe, pasy wiaczenia i wylaczenia 3 5
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza Scieralna | - < | <
5 16




G, Z | Pasy ruchu:zasadnicze, Scieralna
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza.

N IA
O A

6.5.3. Spadek poprzeczny

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,2 %. Pomiaru nalezy dokona¢ z czestotliwoscig okreslong w
Tablicy 19.

6.5.4. Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Rzedne wysokosciowe arstwy S$cieralnej powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o
rozmiarach 10x10xm wraz ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi. Jezeli odcinek
robot jest wezszy niz 10m, nalezy sprawdzaé rzedne osi podtuznej i obu krawedzi.

Warto$¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych podaje

Tablica 23.

Tablica 23. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych
projektowanych.

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Dopuszczalne odchylenia

Warstwa Scieralna + lcm

Wymaga si¢, aby 95 % zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £3 cm dla ciggu gtéwnego 1 [1 5 cm dla miejsc postojowych.

6.5.6. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ w trakcie uktadania nawierzchni z czestotliwoscia
okreslona w Tablicy 19. Srednia z calego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien byé
mniejszy niz warto$¢ projektowana z tolerancja + 10mm.

6.5.7. Szorstko$¢ nawierzchni

Dla odbioréw ostatecznych drég o kategorii ruchu KR1+KR3 oraz dla drog o kategorii
KR4+KR7 tylko do odbioréw biezacych (okre§lonych zakresem Przejsciowego Swiadectwa
Platnosci - biezacego fakturowania) szorstko$¢ nawierzchni mozna oceni¢ na podstawie
pomiaru makrotekstury, ktdrej miarodajna gleboko§¢ miesci si¢ w przedziatach okreslonych
w Tablicy 24.

Tablica 24. Standardy glebokos$ci makrotekstury nawierzchni

Element nawierzchni Miarodajna  glebokos¢  makrotekstury
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy 0,6 1,0




awaryjne

Pasy wilaczenia i wylaczenia 0,8+1,2

Do odbioru ostatecznego nawierzchni drog o kategorii ruchu KR4+KR7, ocene wlasciwosci
przeciwposlizgowych nalezy dokona¢ na podstawie pomiarow SRT-3 z okre§leniem
wspoliczynnika tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

a) ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych w.g. Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzadzenia MT
z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad
ptatnych.

Pomiar wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej, niz co 50 m
nawierzchni zwilzonej 0,5 1/m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy
100 % poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14 z zastosowaniem dzielnika o
warto$ci 1,486. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznice $redniej E(pn) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000m

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni zawarto w Tablicy
25. Nawierzchnia powinna charakteryzowaé si¢ wymaganymi warto$ciami wskaznikow
bezposrednio po jej wykonaniu, przy odbiorze ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym. Przed
przystapieniem do pomiardw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich
przeprowadzenia. Inzynier zobowigzany jest sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada odpowiednie
dokumenty $wiadczace o jego sprawnosci i gwarantujacych poprawne przeprowadzenie
pomiarow.

Tablica 25 Standardy miarodajnego wspdlczynniki tarcia nawierzchni

Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci
30 60 90 km/h 120 km/h
km/h km/h
Pasy ruchu zasadnicze 1] 0,45 0,38 0,32 0,27
dodatkowe, pasy awaryjne
Pasy wlaczenia i wylaczenia 0,46 0,40 0,35 -

b) ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych w.g. Dz. U. nr 43, poz. 430- Rozporzadzenia
MTiGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne 1 ich usytuowanie,

Pomiar wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia od 5 do 300JC, nie rzadziej, niz co 50 m
nawierzchni zwilzonej 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy
100 % poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspodiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice Sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajaca odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni zawarto w tablicy 26. W celu sprawdzenia spelnienia
obowiazujacych wymagan, wyniki pomiaréw uzyskiwanych w poszczegdlnych punktach
pomiarowych na oponie Barum Bravura nalezy podzieli¢ przez wspoétczynnik 1,079. Pomiary




nalezy wykona¢ z czestotliwoscig co 50 m. Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢
wymaganymi warto$ciami wskaznikow bezposrednio po jej wykonaniu, przy odbiorze
ostatecznym i odbiorze gwarancyjnym.

Przed przystapieniem do pomiaréw, Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o terminie ich
przeprowadzenia. Inzynier zobowigzany jest sprawdzi¢ czy urzadzenie posiada odpowiednie
dokumenty $wiadczace o jego sprawno$ci 1 gwarantujacych poprawne przeprowadzenie
pomiarow.

Tablica 26 Standardy miarodajnego wspodlczynniki tarcia nawierzchni

Klasa drogi Element Miarodajny wspdlczynnik tarcia  przy
nawierzchni predkosci
30 km/h | 60 km/h | 90 km/h 120 km/h
A | Pasy ruchu | 0,52 0,46 0,42 0,37
zasadnicze i

dodatkowe, pasy awaryjne

Pasy wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic 0,52 1 048 | 0,44 | —

S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza. 0,48 | 0,39 | 0,32 | 0,30

6.5.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidlowosci wypekienia szczelin lub ulozenia profili uszczelniajacych
nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin 1 pomiardéw. Szczeliny powinny by¢
rozmieszczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.5.8.1. Sprawdzenie wypelnienia szczelin profilami gumowymi.
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:
o szczelina jest wypelniona jednym kawatkiem profilu na catej dlugosci,
o profile szczelnie wypelniaja szczeliny,
o profile posiadaja wmontowany drut.

Nie spetnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze si¢ z usuni¢ciem profilu 1 wymiang na
nowy. Profil powinien by¢ osadzony nie glebiej niz 4mm ponizej powierzchni jezdne;.

6.5.8.2. Sprawdzenie poprawnosci wypelnienia szczelin masg zalewowa Sprawdzenie
materiatdw wypelniajacych 1 poprawnos$ci wypelnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i
otwarciu na dlugosci min. 10 cm dwoch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde
1000 m dtugosci odbieranego odcinka.
Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).
Nie dopuszcza si¢ nadlewek 1 masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu
nawierzchni.
W trakcie ogledzin zewnetrznych 1 otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:

o adhezje masy do $cianek szczeliny

o wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwac si¢ w masie
(kohezyjnie).

o nie dopuszcza si¢ odspojenia od $cianki.

o elastyczno$¢ wbudowanej masy



o wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez
oznak krucho$ci.
o elastycznos$¢ 1 rzedng zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego

Kord uszczelniajacy lub waleczek poliuretanowy na catej dlugosci powinien $cisle przylegac
do $cianek szczeliny. Dopuszcza si¢ tolerancje wysokos$ci montazu sznura w zakresie od 0 do
5 mm.

6.5.9. Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar montazu kotew i1 dybli w betonie przeprowadza si¢ raz 1000 mb wykonane;j
nawierzchni. Do pomiaréw mozna wykorzystac sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia). Dyble
1 kotwy musza by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do ptaszczyzny szczeliny 1
réwnolegle do osi przesunigcia ptyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypadaé¢ po
srodku szczelny dylatacyjnej. Glebokos¢ zamocowania dybla 1 kotwy w betonie powinna
by¢ zgodna z projektem z tolerancja nie przekraczajacg wartosci + 20

mm. Odlegtos¢ dybli 1 kotew od siebie powinna by¢ jednakowa z tolerancja nie
przekraczajgca wartosci + 50 mm.

6.5.10. Badania dylatacji asfaltowe;j
Kontrola gotowej dylatacji bitumicznej powinna stwierdzaé, ze:

o przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan,
odspojen, wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

o powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje
wigcej niz 3 mm ponad poziom warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na
istniejacg nawierzchni¢ na szerokos$¢ wigksza niz 5 cm.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze
ostatecznym robdt oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kazdego rodzaju nawierzchni z betonu cementowego, jest metr
kwadratowy [ m2 ].

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.
Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia InZzyniera nie moze stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

p.8.

8.2. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:



» odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czgsciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Rob6t dokonuje si¢ zgodnie =z aktualnymi dokumentami, wytycznymi
obowigzujacymi w czasie dokonywanych odbioréw.

8.3. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru przedmiotowych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czgsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie wystawienie
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.5. Odbior ostateczny Robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie InZyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia Robot 1 przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w DM.00.00.00

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

o oceny wizualnej wykonanych Robot,

o oceny technicznej opartej na analizie przedlozonych dokumentéw, informacji
zwartych w Sprawozdaniu Technicznym 1 Opinii laboratoryjnej — (dokumentach
opracowanych przez Inzyniera),

o listy usterek 1 wad sporzadzonej do Protokotu Oceny Technicznej zatgczonego do
Swiadectwa Przejecia.



Nawierzchni¢ z betonu cementowego uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB, jezeli
wyniki badan i1 sprawdzen kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych
przeprowadzonych przez Inzyniera sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki badanych cech (wymienionych w pkt. 8.4.2.) ktérych wyniki nie
mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych tolerancji, bedg uznawane za wade trwata.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorze ostatecznym
Roboty wykonane z wadami, podlegaja obnizeniu ich wartosci (potragceniom), chyba ze Komisja
uzna inaczej.

W toku odbioru ostatecznego Robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

Komisja moze:

o odebra¢ zadanie bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszcza si¢ w granicach
tolerancji a ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie budzg zastrzezen,

o odebra¢ zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie, do usunigcia w okresie
gwarancyjnym w terminie ustalonym przez komisje,

o odebra¢ zadanie z wadami trwatymi (wyniki badan kontrolnych nie mieszczg si¢ w
granicach tolerancji) ale wady te nie majg wplywu na trwato$¢ obiektu i bezpieczenstwo
ruchu (wg. opinii Inzyniera),

o nie odbiera¢ zadania lub jego cze$ci z uwagi na wady trwate wpltywajace na
trwatos$¢ obiektu i/ lub bezpieczenstwo ruchu (wg. opinii Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy Komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy)
przerwie odbior, to Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali termin nastepny.

8.5.2. Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym
A) na drogach o kategorii ruchu KR5 — KR7

a) podstawowe
1. Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie
2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (w 28 dniu twardnienia)
3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j
4. Sczepnos$¢ (przy nawierzchniach dwuwarstwowych)
5. Rownos¢ (podtuzna, poprzeczna)
6. Grubos¢
7. Szeroko$¢
8. Spadki poprzeczne
9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe mierzone aparatem SRT (przyczepka)
10. Wypehienie szczelin: poprzecznych i1 podluznych w nawierzchni betonowej;
miedzy

nawierzchnig a urzadzeniami infrastruktury; na potgczeniu nawierzchni betonowej 1
asfaltowe;.
11. Polaczenia nawierzchni z dylatacjami

b) uzupetiajace (oceniane w przypadku sporu lub braku mozliwosci peinej
oceny jakosci wykonanej nawierzchni na podstawie cech wymienionych w pkt.:
1+11.

12. Wskaznika rozmieszczenia porOw w betonie



13. Zawartosci poroOw powietrza A3oo

14. Gestosc

15. Usytuowanie osi w planie

16. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu,(w 28 dniu twardnienia)
17. Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, (przy badaniu metoda bezposrednia)

18. Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju

B) na drogach o kategorii ruchu KR1 — KR3

. Gestose

. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
. Szerokos¢

. Grubos¢

. Rownos¢ (podhuzna, poprzeczna)

. Makrotekstura

NoOuUulh WN =

8.5.3. Postgpowanie z wadami
8.5.3.1. Potracenia
Zasady 1 sposob liczenia warto$¢ potracen dla wszystkich wad, ustala Komisja w przypadku,
gdy na dzien odbioru nie wystepuja obowiazujace przepisy (dokumenty) zatwierdzone przez
Generalnego Dyrektora GDDKiA w tym zakresie.
Decyzje o potraceniach, Komisja podejmuje po Ocenie technicznej Inzyniera okreslajacej
zakres wystepowania wady (powierzchni¢) i jaki ona ma wplyw na cechy eksploatacyjne:

o trwatos¢,

o bezpieczenstwo ruchu.

oraz po wyrazeniu zgody przez Wykonawce.
W przypadku nie wyrazenia zgody na potracenia, Wykonawca jest zobowigzany kazda wadg
usung¢ na warunkach 1 w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku nie spetnienia parametru grubosci, potracenia powinny by¢ naliczone za:

o roznicg grubosci (migdzy projektowang i1 stwierdzona) uwzgledniajac jej wplyw na
trwatos¢ nawierzchni 1 nosnosc¢.

o nie wbudowany materiat.

8.5.3.2. Rozbiorki
Wykonawca dokonuje rozbiorek na wniosek Inzyniera, gdy Komisja nie wyraza zgody na
potracenia i napraw¢ gdyz moze nie przynies¢ wymaganego efektu a wystepujaca wada

ma istotny wplyw na trwato$¢ nawierzchni i/lub na bezpieczenstwo ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres robot i1 czynnosci sktadajacych si¢ na ceng¢ jednostkowa Im2 (jednego metra
kwadratowego) wykonania nawierzchni betonowej, kazdorazowo okresla Projektant w
STWiORB,dla zadania ktore projektuje.



10 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg
elementow drog 1 ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drog i obejmuja:

- rozbiorke nawierzchni z betonu,

- rozbidrke podbudowy z kruszywa,

Materiaty z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Zleceniodawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

1.5. Sprzet do rozbidrki Odbudowa drog gminnych po powodzi
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

- plly:

- mloty pneumatyczne,

- mioty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- fadowarki,

- samochody cigzarowe,

badzZ inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

1.6. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po
zakonczeniu robot rozbidorkowych.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku 1
innych parametrow technicznych.

1.7. Rozbiorka elementow drog
Rozbidrce podlegaja wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji
Kosztorysowej i niniejszej] STWiORB (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy

usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 1.5. Niewielkie
powierzchnie robot rozbiorkowych mozna wykonywac recznie.

Materiaty z rozbiorki staja si¢ wilasnosciag Zleceniodawcy 1 nalezy je wywiez¢ z terenu
budowy lub ztozy¢ w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejacg nawierzchnig byta stopniowana 1 prostopadta do osi
drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.



1.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Kosztorysowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB ,,Odbudowa drog gmlnnych po powodzi”

1.9. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z betonowej okreslonej grubosci,
b) 1 m2 (metr kwadratowy) rozbidrki podbudowy z kruszywa okreslonej grubosci,

1.10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena rozbiorki 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:

- wytyczenie 1 prace pomiarowe,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni,

- kruszenie materialu kruszarka do betonu oraz transport na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zaladunkiem i
wyladunkiem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

Cena rozbiorki 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbidrke konstrukcji podbudowy,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zaladunkiem i
wyladunkiem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p | Nr normy Tytul normy
1 | PN-EN 196-1 | Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
2 | PN-EN 196-2 | Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3 PN-EN 196-3 | Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci
objetosci
4 | PN-EN 196-6 | Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5 PN-EN 197-1 | Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6 | PN-EN206-1 | Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja 1 zgodnos¢
7 | PN-EN 480- | Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
11 charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie
8 PN-EN 934-2 | Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9 1135\13-;35\11 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek
10 | PN-EN Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
12350-2 stozka opadowego
11 | PN-EN Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
12350-3 Ve-Be
12 | PN-EN Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
12350-4 oznaczania stopnia zageszczalno$ci
13 | PN-EN Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
12350-5 stolika rozptywowego
14 5’5\13-;55\16 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gesto$é




15 | PN-EN Badania mieszanki betonowej. Cze§¢ 7. Badanie zawartosci
12350-7 powietrza. Metody ci$nieniowe

16 | PN-EN Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
12390-1 dotyczace probek do badania 1 form

17 | PN-EN Badania betonu. Czeg$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja probek do
12390-2 badan wytrzymatosciowych

18 | PN-EN Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do
12390-3 badania

19 | PN-EN Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja
12390-4 maszyn wytrzymatosciowych

20 | PN-EN Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
12390-5 badania

21 | PN-EN Badania betonu. Czgs¢ 6. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy
12390-6 rozhlupywaniu probek do badania

22 | PN-EN Badania betonu. Czg$¢ 7. Gestos$¢ betonu
12390-7

23 | PKN- Badanie stwardniatego betonu — Cz¢$¢ 9. Odpornos$¢ na zamrazanie
CEN/TS /rozmrazanie —zluszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-
12390-9 13/2002

24 | PN-EN Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
12504-1 Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na §ciskanie

25 fl’gg-%\ll Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 1. Materialy.

26 | PN-EN Nawierzchnie betonowe. Czg§¢2. Wymagania funkcjonalne dla
13877-2 nawierzchni betonowych

27 | PN-88/B- Beton zwykty
06250

28 | PN- Kruszywa do betonu
EN
12620

29 | PN-EN 934-2 | Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

30 | PN-EN 1008 | Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoOw produkcji betonu.

31 | PN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
EN stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
13043 przeznaczonych do ruchu

32 | PN-EN 1427 | Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien i Kula

33 | PN-EN 1426 | Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

34 | PN-EN Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
14188-1 zalew drogowych na goraco

35 Eﬁ- Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
12591

36 | PN- Asfalty 1 produkty asfaltowe - Terminologia
EN
12597

37 EII;I- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

13808




38 | PN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
EN stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
13043 przeznaczonych do ruchu

39 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
12697-1 mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza

rozpuszczalnego

40 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
12697-2 mineralno-asfaltowych na goragco - Cze¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu

ziarnowego

41 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan  mieszanek
12697-3 mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka

obrotowa

42 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe -  Metody badan mieszanek
12697-5 mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

43 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
12697-6 asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe

metoda hydrostatyczng

44 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
12697-8 asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

45 | PN- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
EN12697-12 | asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

46 | PN- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
EN12697-28 | asfaltowych na goraco - Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania

zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

47 | PN- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
EN12697-42 | asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w

destrukcie asfaltowym

48 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
13108-1 asfaltowy

49 | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
13108-8 asfaltowy

50 | PN- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie
EN13108-20 | typu

51 | PN- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa
EN13108-21 | Kontrola Produkcji

52 | PN- Wypehiacze ztaczy i zalewy. Czg$¢1: Specyfikacja zalew na goraco
EN14188-1

53 | PN- Wypehiacze ztaczy i zalewy. Czg$¢: Specyfikacja zalew na zimno
EN14188-2

54 | PN- Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i
EN12272-1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkoéw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).

4. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski
Cement Sp. z 0.0 Krakow 2004
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